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GARANTIA

ARANTIZAMOS que cada automévil Rugby nuevo ven-

dido por nosotros esté libre de defectos en el material bajo

el uso y servicios normales, estando limitada nuestra
obligacién por virtud de esta garantia, a reemplazar en nuestra
fAbrica cualquier pieza o piezas del vehiculo que en el plazo de
noventa (90) dias después de la entrega del mismo a su verdadero
comprador se nos devuelva franco de porte, y que al examinarla,
tenga a nuestro juicio, el defecto que se le atribuye. Esta
garantfa se hace explicitamente en lugar de cualesquiera otras
garantias expresas o técitas y de todas las demés obligaciones o
responsabilidades por nuestra parte.

Esta garantia no se aplicard a ningén vehiculo que haya sido
compuesto a alterado afuera de nuestra fAbrica de manera que,
a nuestro juicio, afecte su estabilidad y seguridad ni que haya
sido objeto de abusos, negligencias o accidentes.

No damos garantia de ninguna especie con respecto a neuméti-
cos, llantas de neumaticos, aparatos de encendido, bocinas y
otras sefiales de alarma, aparatos de arranque, generadores,
acumuladores, velocimetros y otros accesorios del comercio,
puesto que éstos estdn generalmente garantizados separadamente
por sus respectivos fabricantes.

No garantizamos ni asumimos responsabilidad por defecvos
en el metal u otro material que no puede ser descubierto por la
inspeccién ordinaria en la fabrica, tampoco por ninguna pieza,
aparato o accesorio del comercio.

Queda comprendido ¥ estipulado que nuestra garantia normal,
tal como aqui se expresa, se nulificard y anulard en todo automévil
Rugby cuyas piezas originales hayan sido suplantadas con otras
no vendidas por nosotros.
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La lista siguiente es de los fabricantes que suministran
elementos y accesorios de automéviles Rugby y que cuen-
tan con estaciones de servicio en diversas ciudades.

Amperimetro
W. G. Nagel Electric Co., Toledo, Ohio

Acumulador
U. S. Light & Heat Corporation, Niagara Falls, N. Y.

Carburador
Tillotson Mfg. Co., Toledo, Ohio

Cortacircuito
Electric Auto-Lite Co., Toledo, Ohio

Bobina o Carrete
Electric Auto-Lite Co., Toledo, Ohio

Generador
Electric Auto-Lite Co., Toledo, Ohio

Bocina
General Phonograph Mfg. Co., Elyria, Ohio
Schwarze Electric Co., Adrian, Mich.

Distribuidor
Electric Auto-Lite Co., Toledo, Ohio

Interruptor del Alumbrado y Encendido
Briggs & Stratton Co., Milwaukee, Wis.

Manémetro de Aceite
W. G. Nagel Electric Co., Toledo, Ohio

Llantas de Neuméaticos
Hayes Wheel Co., Jackson, Mich.

Motor de Arrangque
Electric Auto-Lite Co., Toledo, Ohio

Conmutador de Arranque
Electric Auto-Lite Co,, Toledo, Ohio
Neumnaéticos
Fisk Rubber Co., Chicopee Falls, Mass.
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INTRODUCCION

En este Manual hemos tratado de suministrar instr}mciones
claras y precisas con el propésito de habilitar al mecdnico para
efectuar las necesarias composturas y ajustes del Rugby.

Mediante el entendimiento de las diversas P?.rtes COI'IZII.)O‘nZﬂtGS,
de la relacién que entre si guardan, el servicio se facilitard con
un minimo de retardos y molestias. \

Para que un mecénico pueda desempeﬁ?.r con ame_rt-c(:) 1:2
deberes que le corresponden en una estacién de ;erv;c:i e, 5
menester que esté enterado a fondo de la construcci ndy1 s
varias funciones de las diversas partes componentes de audl-‘,1
mévil, Con inteligente comprendimiento §e lo ar_ltedjcho ]I)Oés ]
entonces rendir al cliente el servicio satisfactorio a que este
tiene derecho.

Con el propésito de facilitar el tr‘abvajO de cle:scubrn;1 la.‘i, afsa.l(;czi
y defectos més comunes del automovil, hemos 11.ust1;a. o A
tintas partes componentes del vehiculo y descrito los m o
més faciles y répidos de componerlas, a]ustaf'las v gnsaya ta_e.
Las varias operaciones que concurren al mpnta;e v al desmonta}
del autom6vil se hallan grificamente explicadas.

Se ha escrito con sencillez, e]iminéndose. en l.o posib%e l?s
nombres técnicos, en provecho de los mecinicos sin experiencia
previa. .

Estamos organizando facilidades de servicio en todas partes
del mundo.

Mantenemos en nuestra fabrica una orgamzac‘wn de sus:rvmm
que siempre estd a la disposicién de nuestra clulsntela, lista y
deseosa de suministrarle cuanto informe se necesite.
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL RUGBY 4. Sistema de Alimentacibn de Gasolina.
1. Motor. Carburador Tillotson de 1”.

De 4 cilindros fundidos en un bloque.
Culata en “L"”, tipo desprendible.
Potencia, segtin la férmula A. L. A, M.
15.6 H. P. (Caballos de fuerza).
Didmetro interior de 314",
Carrera del émbolo de 414”7,
Cilindrada de 130.4 pulgadas ctibicas.
Anillos éie émbolo de 314" x 14" de corte angulado. Se
usan 3.
Bielas de 8" de largo. Cojinetes fundidos de metal
Babbitt.
Valvulas:
Didmetro, 134"”; asiento a 45 grados; levantamiento o
carrera, 5/16".
Cojinetes del ciguefial: delantero de 114”7 x 174"
central de 114" x 1 11/16"
- trasero de 114" x 3.
Los cojinetes del ciguefial son de metal Babbitt fundido
en molde.
Cojinetes del arbol de levas: delantero de 134" x 134"
central de 134" x 1”.
' trasero de 116" x 1 9/16".
Los cojinetes del arbol de levas son de hierro fundido y
sin bujes.
Cadena de los engranajes de regulacién: tipo Morse
silencioso, de 114" de ancho, con 63 eslabones.
Conducto de admisién: de 1 3/16” de didmetro.
Conducto de escape: de 114" de didmetro.

Depésito de gasolina con cabida para 1114 galones; de
1014" de diimetro y 32" de largo.
Depdésito de vacio de marca Stewart Warner.

5. Bastidor.

Miembros laterales: seccién de 4.
reborde de 115";
espesor de 5/32".
Largo entre los ojetes de los muelles, 141",
Ancho del bastidor al frente, 26 13/32".
Ancho del bastidor atrés, 40 13/16”.
Silenciador y dorso tubular remachados al tercero y
cuarto miembros transversales.

6. Embrague.

De un solo disco provisto de guarnicién o revestimientos
en la forma de sectores de fibra colocados alternativa-
mente a cada lado del disco o placa.

Diametro 914",

Cubierto por el volante del motor.

La presién del pedal del embrague es aproximadamente de
20 libras.

El cojinete del desembrague estd encerrado en una cdmara
de aceite.

7. Acoplamiento de la Articulacién Universal.

Une el mecanismo del cambio de marcha o transmisién y
el embrague. Consta de dos piczas de acero estampado
de 3/16” vy tela de algodén vulcanizada.

Se sujeta por ocho tornillos de cabeza de 34".

Compensa todo desalineamiento leve entre el mecanismo
del cambio de marcha y el embrague.

8. Mecanismo del Cambio de Marcha o Transmisidn.

2. Sistema de Lubricacién. ’
Alimentacién por presién, accionada por bomba de engra-
naje, a todos los cojinetes del arbol de levas y del

cigueftal;, lubricacién por inmersién o salpicadura a
las paredes de los cilindros.
Cabida para aceite lubricante: 4 cuartos de galén.

3. Sistema de Enfriamiento.

Bomba de agua de accién centrifuga impulsada por el
generador.

Radiador de tipo apanalado.

Cabida para agua: 8 cuartos de galén.

Ventilador ajustable de 4 paletas, de 16’ de didmetro,
impulsado por correa a polea en el ciguedial.

Correa de ventilador de 17,

Tipo selectivo con tren de engranajes desplazables o
corredizos.
Cambios normales: 3 velocidades para adelante y retro-
marcha.
Reduccitén de engranajes en la. velocidad de 3.32 a 1,
2a. velocidad de 1.771 a 1,
3a. velocidad en toma directa.
Marcha airés de 4.207 a 1.
Esté sujeto por tres pernos a i0s miembros transversales
del bastidor y por un perno a las varillas transversales
de los frenos.
Lubricacién: cabida para 1 cuarto de galén.
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9. Arbol Propulsor y Articulaciones Universales.

Marca Spicer.

Extremo cénico de la junta trasera unida al arbol del
pifidén propulsor.

Junta delantera ranurada unida al arbol principal.

Didmetro del arbol principal o propulsor, 13{".

Lubricado por tapones de aceite en la cubierta de las
articulaciones universales.

10. Eje o Puente Trasero.

Semiflotante.

Rueda de engranaje de 39 dientes.

Pifidn de 8 dientes.

Reduccién de 474" a 17,

Arbol del eje de 11¢” de didmetro.

Cojinetes de bolas y cojinetes de rodillos conicos.
Lubricacién: cabida para 1 cuarto de galén.

La cubierta del eje es de acero prensado.

Arboles del eje ranurados al extremo del diferencial y
cbnicos al extremo del cubo de la rueda.

Eje Delantero.
De vigueta forjada y perfilada en I.
Pernos de 54" de didmetro.
En los pivotes de la direccién se usan bujes de bronce.

12. Muelles o Ballestas.

Muelles delanteros semielipticos.

De 34’ de largo y 134" de ancho.

5 hojas.

Ojetes de los muelles forrados de acero.
Muelles traseros semielipticos.

De 48" de largo y 134" de ancho.
7 hojas.

Ojetes de los muelles forrados de acero.

Frenos.
El de pié es externo y obra por contraccién.
De 10" de didmetro.
Guarnicién de freno de 5/32” x 114" x 31 5/16".
Area de actuacion de cada freno, 50” cuadradas.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Frenos (continuacion).
El freno de mano es interno v obra por dilatacién.
Guarnicién de freno de 5/32” x 114" x 28 1/16".
Area de actuacién de cada freno, 35.7" cuadradas.
Area de actuacién de todos los frenos, 174.4"” cuadradas.

Mecanismo de Direccién.
Tipo semi irreversible. Rueda dentada y engranaje.
Arbol de direccién de 134" de didmetro.
Volante de direccién de 16” de didmetro; aro de madera,
esmaltado de negro.
Rayos y cubo de hierro fundido.
Botén de la bocina sobre el volante.
Direcci6n transversal por varilla de guia.

Acumulador.

Marca U. S. L.

De 11 elementos.

80 amperios hora.

Instalado en cuna remachada al bastidor, quedando
inmediatamente debajo del asiento delantero.

Ruedas.
Tipo de artilleria.
Bandaje de la pina de acero.
Tamafio, 30" x 315",
Rayos de 114" de nogal americano.

Arrangque, Alumbrado y Encendido.

Sistema Auto-Lite de 6 voltios.

Generador instalado sobre la caja de la cadena y actuado
por la cadena.

El generador tiene regulacién por tercera escobilia.

Distribuidor, carrete o bobina y cortacircuito instalados
sobre el generador.

Lémparas o faroles delantercs de estilo normal de 9" de
didmetro.

Otras Caracteristicas.
Distancia entre ejes de 102".
Trocha o via de 56”.
Peso de embarque, modelo de turismo, 1750 libras,
modelo roadster, 1725 libras, cupé, 1900 libras, seddn.
2000 libras.
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La figura 1 muestra las palancas, pedales, etc. del gobierio o

mando del automdvil Rugby.

Las manecillas del gas v del encendido estdn situadas en el
tablero de instrumentos, a fdcil alcance del conductor.

En adicién a la manecilla del gas, hay un pedal de aceleraci6n
en la tabla del piso, a la derecha del pedal del freno.

Tnterruptor del Alumbrado v del Encendido l

Manecilla de! Gas

Manbmetro del Aceite

Manecilla de! Encendido ‘

Amperimetro. ‘

Botbn de
Bobina

Estrangulador
de Aire del

Carburador

Pedal del Embrague
Pedal del Freno

Conmutador |
de Arranque i

= Acelerador

Palanca del F i >
Cambio de M-rr.‘hl-l/ f /

1 3
Cambio de Marcha Ni

1 Tres Vel

- Palanca del Freno

idades para

Adelante ¥ Marcha Atrés

Fig. 1 —Compartimiento del Conductor ¥ Conjunto de Instrumentos y
Dispositivos de Gobierno

El interruptor del alumbrado y del encendido, el manémetro
del aceite y el amperimetro est4n colocados solire el tablero de
instrumentos. El ménometro y el amperimetro quedan a la
vista del conductor, quien puede observar con facilidad si el
aceite y la corriente eléctrica estdn funcionando de manera
satisfactoria.

El estrangulador de aire del carburador estd situado al lado
de la columna de direccién, debajo del volante de direccién.

AUTOMOVILES RUGBY 11

Kl botén de la bocina estd colocado al centro del volante de
direccibn.

El conmutador de arranque esté instalado sobre la tabla del
piso, a la derecha del pedal de aceleracién y pedal del freno.

El mecanismo del cambio de marcha es de tipo normal, es
decir, tiene tres velocidades para adelante y marcha atrés.

La palanca del freno (de emergencia) estd a la derecha de la
palanca del cambio de marcha.

Los pedales del embrague y freno estdn situados debajo de la
columna de direceién. El pedal del freno queda a la derecha y
el del embrague a la izquierda de la columna.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

El sistema de enfriamiento estd constituido por un radiador
grande de tipo celular y una bomba de agua de tipo centrifugo
la cual estd instalada al lado derecho del motor, a continuacién
inmediata del generador, siendo impulsada por éste. Este estd
conectado con ¢l arbol de la bomba de agua por una manguera de
goma o caucho firmemente sujeta a los arboles por dos t':)rnilln';
uno a través de cada arbol. £

_ Como la bomba de circulacién estd conectada con la salida
inferior del radiador, el agua pasa por éste antes de penetrar e:l
las camisas de agua que rodean las paredas de los cilindros, lo que
asegura una apropiada circulacién de agua fresca en todo in'stante
sin consideracion de la velocidad del motor. (Véase la ficura 2.5

Fig. 2—S5istema de Enfriamicnto

En caso de que haya escape de agua por el prensaestopa al
extremo de la l?onlba. aprietese la tuerca. Si esto no detiene el
escape, destornillese el prensaestopa y arréllese alrededor del arbol
un péavilo de vela saturado de cebo o de grasa de gratifito, v
apriétese de nuevo Ia tuerca, < i

AUTOMOVILES RUGBY 13

Manténganse limpios los orificios celulares. No se permita la
acumulacién de lodo en ellos, pues ésto disminuye la radiacién e
impide el correcto enfriamiento. El sistema de circulacién com-
pleto debe limpiarse perfectamente de vez en cuando. En casos
ordinarios, ésto se hace separando los acoplamientos o conexiones
superior e inferior de la manguera y dejando que agua dulce
entre por el tubo de llenar ¢l radiador, circule a través del radiador
y salga finalmente por la manguera de abajo. Las camisas del
motor pueden limpiarse de igual modo.

Al emplearse agua cruda se formaré incrustacién o sedimento
y si éste no se quita, se obstruiré la circulacién y habré innecesario
recalentamiento y la necesidad de rellenar el radiador con fre-
cuencia. Cuando ocurra ésto, un buen modo de climinar la
incrustacién o sedimento es disolviendo media libra de lejia en
cinco galones de agua. Cuélese la solucién a través de una tela
v échese en el radiador. Hégase andar el motor por unoes cinco
minutos y después siquese la solucién por el grifo de desague del
radiador.

Llénese el radiador con agua dulee y vuélvase a hacer andar el
motor por varios minutos, después de lo cual vaciese ¢l radiador
v llénese de nuevo con agua dulce.

Nunca debe Usarse una Substancia Quimica mas Fuerte

Se recomienda abrir una vez a la semana el grifo de desague
del radiador para dejar escurrirse el agua y toda la suciedad que
se haya acumulado en él. Si el agua sale muy sucia, lavese el

-radiador con agua dulce, es decir, limpia.

Nunca—y téngase ésto muy presente—se eche agua fria en
el radiador mientras el motor estd caliente. Por ‘‘caliente”
queremos decir a una temperatura incémoda a la mano al ponerla
sobre la culata de los cilindros.

Cuando el motor se calienta, las parades de los cilindros y muy
en particular la culata‘'de éstos alrededor de los orificios del
escape, se recalientan mucho. El peligro de que estos orificios
se rajen o partan no se puede exagerar; por esta razén, cada vez
que se detenga el automévil para echarle mas agua, después de
que haya estado funcionando por algiin tiempo, se recomienda
probar la temperatura del motor, levantando su cubierta y
poniendo la mano sobre la culata de los cilindros. Si se puede
mantener aqui la mano sin molestia, podrd echarse agna en el
radiador, de lo contrario, espérese hasta que se pueda. Bastarin
solo algunos minutos para que el motor se enfrie v el corto
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espacio de tiempo que se pierde esperando se compensard amplia-
mente por el gasto de compostura que se ha evitado.

Todo sistema sujeto a constante vibracién o trepidacién estéd
expuesto a desarrollar escapes o fugas. No es acertado colocar
harina de maiz, afrecho u otras substancias andlogas en el
radiador para detener un escape de agua. Cualquiera de estas
substancias obstruir4 los tubos, aminorando la utilidad operativa
del radiador. Lo maés acertado es componerlo de manera per-
manente usando soldadura.

En el Invierno

Tan pronto como la temperatura se aproxime al punto de
congelacién debe echarse en el radiador una solucién anticon-
gelante. Para este propésito lo mejor es alcohol de madera o
alcohol desnaturalizado.

La tabla siguiente puede usarse para averiguar la cantidad
de alcohol que se necesita para las distintas temperaturas.

Alcohol de Madera Alcohol Desnaturalizado
10porcientoparal8F.sobrecero 10porcientopara 24F.sobrecero
20porcientopara SF.sobrecero 20porcientopara16F.sobrecero
30porcientopara 9F.bajocero 30porcientopara 7F.sobrecero
40 porciento para 23F. bajocero 40 porcientopara 2F.bajocero
50 por ciento para 36F. bajocero 50 porcientopara 8F.bajocero

Como el alcohol se evapora mds rdpidamente que el agua, con-
viene, para compensar la pérdida por mayor evaporacién, que al
llenar el radiador se eche en éste una solucién de iguales partes
de alcohol y de agua.

El empleo de substancias quimicas fuertes, si bien resulta a
veces mAs barato en su coste original, presenta, sin embargo,
la posibilidad de causar dafio més tarde. El importe de la com-
postura serd entonces mucho mayor que el ahorro efectuado al
principio, pues las substancias quimicas fuertes atacan el metal
y las mangueras de goma de las conexiones o acoplamientos.

Al congelarse el agua del radiador, no se trate de deshelarla
haciendo funcionar el motor, sino que coléquese el automévil en
un sitio abrigado o caliente.

Bueno es cubrir el radiador y la cubierta del motor con una
manta u otra cobertura al hacer una parada mientras hace frio,
Se ayudard asi a mantener el calor, habrd bastante proteccién
contra la congelacién y se facilitard el arranque del motor.

AUTOMOVILES RUGBY 15

CAPITULO 1.

DETALLADA DESCRIPCION DE LAS COSAS MAS PRO-
PENSAS A CAUSAR DIFICULTADES Y MANERA
DE AVERIGUAR LOS DEFECTOS MAS
COMUNES
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OPERACION DEL MOTOR

El motor del automdévil Rugby pertenece al tipo de planta
motriz de valvulas en la culata, la cual tiene perfil en L. Todos
los modelos son de cuatro cilindros. Las explosiones en los
cilindros se suceden en el orden siguiente: 1, 3, 4, 2.

Todos los motores de marca Rugby son de “‘cuatro tiempos,”'
es decir, se necesitan cuatro carreras de émbolo o dos vueltas
completas del volante para realizar ¢l ciclo de trabajo en cual-
quier cilindro.

1. Mientras el émbolo se mueve de arriba hacia abajo en la
primera carrera de su ciclo de trabajo, se abre la vilvula, de
admision. El movimiento del émbolo establece vacio en el
cilindro que aspira, a través de la abertura de la vdlvula, una
carga de mezcla explosiva, proveniente del carburador.

2. Cuando el émbolo llega al final de su carrera descendente,
y empieza a moverse de abajo hacia arriba, en la segunda carrera
de su ciclo de trabajo, se cierra la vilvula de admisién, y la carga
de mezcla explosiva aspirada queda comprimida contra la parte
superior del cilindro.

3. Al llegar el émbolo al final de su carrera ascendente, se
inflama la carga de mezcla explosiva comprimida por la chispa
eléctrica que en este momento salta entre las puntas de la bujia
de encendido v la explosién violenta resultante lanza el émbolo
hacia abajo, en la tercera carrera efectiva del ciclo, que es la
tinica que produce la revoluciéon del cigueiial

4. En la carrera ascendente del émbolo, se abre la vilvula
de escape. El émbolo expulsa del cilindro los gases o residuos
de la combustién, los cuales salen a la atmésfera por el conducto
de escape. El cilindro queda eatonces vacio y en condiciones de
recibir una nueva carga de mezcla explosiva.

EL MOTOR DEJA DE ARRANCAR

Si por cualquier razén deja el motor de arrancar inmediata-
mente bajo su propia energia, retirese el pié del botén de arranque
en el acto.

Una de las siguientes razones podrd ser causa de la irregu-
laridad:

El conmutador de arranque puede estar cerrado.

Il acumulador puede estar parcialmente descargado y al
funcionar el motor de arranque no pasa suficiente corriente al
carrete 0 bobina para producir una chispa capaz de inflamar la
carga de mezcla explosiva. (Véanse las paginas 120 a 124.)

El carrete o bobina de induccién puede estar quemado. (Véase
la pagina 106.)

Los contactos en el distribuidor no podridn abrirse o pueden
encontrarse quemados hasta el extremo de permanecer separados.
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El conductor primario de la bobina o carrete al distribuidor,
o de la bobina al interruptor o al acumulador, puede estar suelto
o partido, lo que producird mal contacto.

Las puntas de las bujias dz encendido pueden estar sucias
con aceite u hollin.

El conductor secundario de la bobina a la caja del distribuidor
puede estar desconectado en la bobina.

Falta de gasolina en el depésito de gasolina.

El grifo del conducto de alimentacién de gasolina puede estar
cerrado.

La malla del filtro al fondec del carburador puede estar obs-
truida con sedimentos hasta el extremo de impedir la penetra-
ci6én de gasolina en la cdmara del flotador.

La malla del filtro en la parte superior del depésito de vacio
puede estar obstruida con sedimento, impidiendo el flujo de la
gasolina,

El conducto de la gasolina puede estar obstruido con substan-
cias sélidas, como tierra, etc. o bien, en tiempo frio, una acumula-
cién de agua se ha congelado en dicho conducto.

El alambre del estrangulador de aire del carburador no se
puede tirar lo suficiente para refortalecer la mezcla explosiva
en tiempo frio, o bien, la vélvula de estrangulacién puede estar
firmemente cerrada, lo que producird una mezcla explosiva con
tanta gasolina que no podr4 inflamarse.

AGUA EN EL SISTEMA DE GASOLINA

Si hay agua en la gasolina, ésta no se mezclard con ella.
El agua es mds pesada que la gasolina y por esta razén se ir4 al
fondo o al lugar mds bajo del sistema, que est4 en el carburador.
En tiempo frio, esa agua puede congelarse. Si se echa agua ca-
liente o se aplican pafios calientes al conducto de alimentacién
y al carburador, el agua se deshiela. Al echar agua caliente,
ctiidese de que ésta no pase al carburador.

CUANDO EL MOTOR FALLA A ALTAS VELOCIDADES

Esto se debe a que el carburador no recibe suficiente alimen-
tacién de gasolina, debido a obstrucciones en el conducto de
gasolina o en la malla de los filtros, o bien, a causa de que el
grifo de la alimentacién est4 parcialmente abierto.

Alguna vélvula se retarda un poco y no vuelve a su asiento a
debido tiempo.

Puede haber algin conductor desconectado. ;

Incorrecta distancia entre las puntas de las bujias. Esta
distancia debe ser de 1/32”,
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CUANDO EL MOTOR FALLA A TODAS VELOCIDADES

Averiguese en primer lugar, qué cilindro es el que falla. Esto
se hace del modo siguiente: se coloca un destornillador (con
mango de madera o de caucho) desde el extremo del-borne de la
bujia de encendido hasta la culata del cilindro. (Véase la figura
72.) Si se observa cambio en el funcionamiento del motor el
cilindro bajo ensayo est4 correcto. Ensdyese cada cilindro
separadamente, hasta que se encuentre uno que al someterse a
la presente prueba no altere el funcionamiento del motor. La
falla del motor puede atribuirse a las siguientes razones:

Las bujias de encendido pueden estar sucias'o sus porcelanas
estar partidas o trizadas. Silas bujias estdn sucias, limp}ense con
gasolina. Sila porcelana esté rota, la falta se remedia dnicamente
usando una bujia nueva.

Una o més vilvulas se detienen. En tal caso, con una aceitera
apliquese alrededor de los vastagos de las valvulas que se detiepen,
una mezcla de iguales partes de gasolina y petréleo (kerosina).
En algunos casos habré necesidad de quitar la valvula para pulir
el vAstago. (Véase la figura 13 en la pagina 43.)

Uno de los conductores del enceng!ido puede estar suelto.
Examinese y véase que todas las conexiones del sistema eléctrico
estén bien apretadas.

Las valvulas pueden necesitar repaso o esmerilaje. (Véase la
figura 12 en la pdgina 42.)

Los contactos del distribuidor pueden estar muy gastados o
necesitar limpieza. (Véase la figura 74 en la p4gina 119.)

El resorte de una vélvula puede estar debilitado hasta el punto
de impedir su correcta accién. (Véase la figura 11.)

La varilla impulsora de una vélvula puede estar muy apretada,
lo que impide el cierre completo de la vélvula, o el ajuste de la
misma valvula puede estar flojo, lo que impediré la apertura de la
valvula.

El resorte de una valvula puede estar roto.

La malla del filtro o colador del carburador puede estar obstrui-
do, lo que impedir4 el flujo de la gasolina por el carburador.
(Véase la pagina 99.)

La distancia entre las puntas de la bujia no estd bien regulada.
El espacio entre las puntas debe ser de 1/32".

El carburador puede estar “anegado’ en cuyo caso producird
mezcla muy rica en gasolina. Este defecto se debe generalmente
a la falta de apropiado asiento de la vélvula de aguja. Para
correjirlo, quitese la cdmara del flotador, dése lenta rotacién
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con los desdos a la vélvula de aguja y un leve golpea la parte
superior de la vilvula, usando un martillo liviano. Esta opera-
cién causard la formacién de un asiento nuevo y tendrd también
el efecto de quitar toda obstruccién y aspereza que haya en el
asiento de la vilvula de aguja.

CUANDO EL MOTOR FALLA A BAJAS VELOCIDADES

La compresion se debilita a causa de los escapes a través de los
anillos o segmentos de émbolo y la falta de correcto asiento de las
véalvulas.

Puede haber fuga o escape por la empaquetadura entre el
carburador y el conducto de admisién, o por la que hay entre éste
y la culata del cilindro, lo que permitird la entrada de aire v
causard el consiguiente debilitamiento de la mezcla. Para averi-
guar si hay escape, apliquese con una aceitera un poco de gaso-
lina alrededor de los acoplamientos. Si hay penetracién de gaso-
lina por la supuesta abertura, se aumentard inmediatamente
la velocidad del motor y con ésto se comprobar4 la presencia de
un escape.

El tornillo regulador que gradda la alimentacién de gasolina
para las velocidades bajas puede estar mal ajustado. Dispéngase
la vélvula de estrangulacién en la posicién correspondiente a
baja velocidad y dése vuelta al tornillo, hacia adentro o hacia
afuera, segtin sea el caso, hasta que se obtenga el ajuste de marcha
a baja velocidad mds satisfactorio.

La manecilla del encendido puede estar en posicién demasiado
avanzada. En la marcha a baja velocidad del motor, la manecilla
del encendido debe estar en posicién retardada.

Mientras el motor estd funcionando a baja velocidad, el ge-
nerador no envia corriente eléctrica al acumulador, pues el corta-
circuito mantiene abierto el circuito y la corriente para el encen-
dido proviene entonces directamente del acumulador. Si el
acumulador se halla bastante descargado, la corriente que su-
ministrard para el encendido ser4 insuficiente, como sucede con
frecuencia.

El resorte de una o més vdlvulas de escape puede estar muy
debilitado. Con la vilvula de estrangulacién casi cerrada, el
vacio formado en los cilindros por el descenso de los émbolos
abrird entonces dicha vilvula y se producird aspiracién de gases
quemados, que debilitard la mezcla explosiva hasta el extremo
de que no podré inflamarse.

CUANDO EL MOTOR SE PARA SUBITAMENTE
Si el motor se para repentinamente:
Examinese el abastecimiento de gasolina,
Examinese el carburador para ver si la gasolina penetra en la
cdmara del flotador.
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Si el motor, después de haber estado funcionando bien, empieza
a fallar y producir retrocesos de la llama de explosién por el
carburador y finalmente se para, ésto generalmente significa que
se ha agotado la gasolina. Cuando la cantidad de gasolina en
el carburador baja de cierto nivel en éste, los cilindros no reciben
suficiente carga v se produce en ellos una mezcla explosiva de
lenta inflamacién y consiguiente retroceso de la llama de la
explosién por el carburador.

Examinese el conmutador. Examinese el alambrado al
respaldo del tablero de instrumentos, el conductor del acumu-
lador, del chispero, de la bobina o carrete, para ver si hay co-
nexiénes flojas o cables desprendidos o en mal estado.

El conmutador puede estar quemado o su llave deja de producir
debido contacto.

Enséyese la bobina o carrete (véase la pagina 106) para averi-
guar si estd quemada o né, y en resumidas cuentas, examinese
con detencién el completo circuito del encendido.

Ensayense los alambres del distribuidor (véase la pigina 118),
para ver si la corriente estd pasando por el interruptor del en-
cendido.

Si se halla que las conexi6nes eléctricas estin apretadas y que
los alambres estdn conduciendo corriente, examinese el distribui-
dor. La leva excéntrica del distribuidor puede haberse aflojado o
los contactos dejan de abrirse. Si se halla este defecto, regtlese
el distribuidor de acuerdo con las instrucciones que damos en la
pagina 115.

EXPLOSIONES Y DETONACIONES DEL MOTOR

Estos defectos se deben generalmente a mala carburacién.
Hay, sin embargo, casos en que las detonaciones en el silenciador
se deben a encendido defectuoso. Si por alguna razén el sistema
de encendido deja de funcionar en algunas pocas revoluciones del
ciguefial, se acumulard una considerable cantidad de gas sin
inflamar, que se expelerd de los cilindros al conducto de escape
v de aqui al silenciador; luego, al inflamarse la carga explosiva
en los cilindros, la llama que emite por la valvula de escape encen-
der4 el gas que hay en el silenciador, produciéndose violenta
detonacién.

El retroceso de la llama de explosion por el carburador y las
detonaciones por este mismo 6rgano se deben generalmente al
empobrecimiento de la mezcla explosiva, la cual se inflama con
lentitud. Como queda atn en el cilindro parte de la llama, al
abrirse la valvula de admisién para recibir nueva carga de gas,
se enciende 1a dicha carga en el conducto de admisién. El defecto
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se debe con frecuencia a insuficiente abastecimiento de gasolina
o a obstruccién en el sistema de abastecimiento, o pueden también
haber pequenas filtraciones de aire en el conducto de admisién o
en las conexiénes de éste, que permiten la entrada de aire que
debilita demasiado la mezcla explosiva.

La acumulacién de hollin sobre la parie superior del émbolo o
a los lados de la cdmara de combustién, al calentarse hasta un
grado de incandescencia, suele también inflamar la carga de
mezcla explosiva que penetra en el cilindro, produciendo detona-
ci6én por el carburador.

Una de las valvulas de admisién puede estar atascada o dete-
nida y por esta razén deja de regresar a su asiento a debido tiempo.
Quitese la vélvula y piilase su vistago. (Véase la pagina 43.)

EL MOTOR DE ARRANQUE DEJA DE FUNCIONAR

El motor de arranque con no poca frecuencia es objeto de
defectos que pueden atribuirse a alguna de las siguientes causas:

Acumulador agotado, debido al uso excesivo del motor de
arranque y del alumbrado. Es el resultado directo de la negli-
gencia del duefio o conductor que deja de observar las instruc-
cibnes relativas al cuidado y conservacién del acumulador.
(Véase la pagina 120.)

Los conductores rotos y los sueltos o flojos, tanto en el acumu-
lador como en el conmutador de arranque y el motor de arranque,
causan también el defecto. Examinense todas las conexiones y el
circuito del sistema.

Los cables conductores del arrancador pueden estar sueltos
en los bornes del acumulador o bien, por hallarse corroidos, dejan
de hacer buen contacto. Quitense y limpiense muy bien. Apli-
queseles una capa de vaselina o alguna otra substancia anéloga.

El cable conductor del borne negativo del acumulador al borne
de la masa del motor de arranque puede estar suelto en el borne
del dltimo.

El conmutador de arranque puede tener mal contacto a causa de
que sus placas estdn rotas o se atascan. Quitese el conmutador y
corrijase el defecto.

El motor de arranque puede hallarse en circuito corto o haberse
desalineado. (Véase la pagina 111.)

RECALENTAMIENTO DEL MOTOR

Las siguientes causas contribuyen generalmente al recalenta-
miento del motor.

Falta de agua en el radiador. Tener el radiador lleno de agua
es tan importante como tener suficiente gasolina y aceite en los
depésitos correspondientes. Examinese el radiador y rellénesele
con regularidad.

i
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Si los tubos del radiador se obstruyen con depésitos de cal, el
radiador completo debe entonces lavarse muy bien. (Véase la
pagina 12.)

La correa del ventilador puede estar rota o demasiado suelta,
lo que pararé la rotacién del ventilador. Véase la pigina 63
con relacién a su ajuste y arreglo.

El aceite puede dejar de circular bien en el motor, 0 puede estar
diluido con gasolina hasta el extremo de perder sus propiedades
lubricantes.

El encendido puede estar demasiado retardado. Este defecto
se pone de manifiesto generalmente por considerable pérdida de
fuerza. El encendido retardado en exceso produce lenta inflama-
cién de 1a mezcla explosiva, que aumenta el calor, debido a que en
la carrera descendente o efectiva del émbolo se reduce la densidad
de la mezcla antes de ser inflamada. Véase la pagina 114 relativa
a la regulacién del encendido.

La mezcla explosiva puede ser muy rica en gasolina. A causa
del tipo de carburador que se usa en los automéviles Rugby, rara
vez ocurre este defecto, pues el ajuste no puede alterarse sin quitar
los surtidores; sin embargo, una obstruccién en el conducto de
admisién de aire del carburador, como seria la dobladura de la
vAlvula de estrangulacién, interrumpiria la circulacién del aire y
aumentaria la fuerza aspirante de los surtidores, produciéndose
entonces una mezcla explosiva muy rica en gasolina.

DUREZA Y FALTA DE FUERZA EN EL MOTOR

Este defecto se hace muy evidente mientras el automévil va
subiendo una cuesta moderada o al momento de tratar de acelerar
stibitamente el motor. Se debe a lo sigulente:

Hollin en las Valvulas

Como la energia se obtiene por la combustién o explosién de
una mezcla gaseosa sometida a alta compresién, es natural que
en los asientos de las vAlvulas, en las culatas de los émbolos y en
la chmara de combustién se acumule alguna cantidad de hollin.
Las particulas de hollin se depositan a veces debajo de una v4l-
vula, particularmente la de escape, y la mantienen abierta. Como
ésto expone el asiento de la vélvula al calor engendrado por la
combustién, con el tiempo aparecerdn sobre €l p1cadura.s' o puntos
quemados, que hacen la superficie tan 4spera que es imposible
que la vAlvula asiente bien. Esto causard escape de la mezcla
gaseosa, pérdida de fuerza e irregularidades en la marcha del
motor. Cuando ésto ocurre, el tinico remedio es esmerilar o
repasar las vélvulas.
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Para averiguar qué valvulas necesitan cuidado, hagase girar
el ciguefial a mano y obsérvese si cada cilindro ofrece el mismo
grado de resistencia. Los cilindros que ofrezcan la menos resis-
tencia son los que tienen escapes en las valvulas. El tinico
remedio es esmerilar o repasar las vélvulas. (Véase la figura 12
en la pagina 42.)

Anillos o Segmentos de Embolo Rotos o Gastados

Es siempre muy acertado esmerilar o repasar las vilvulas
primero, pues de este modo se elimina la causa mds propensa a
causar defectos. Quitando la culata de los cilindros se facilita
la inspeccién superficial de los anillos o segmentos de los émbolos
del motor, del modo siguiente: Hégase girar el ciguefial muy
lentamente a mano hasta que los émbolos, en orden sucesivo,
suban hasta el término de su carrera de ascensién. Luego dése al
volante del motor un movimiento de vaivén u oscilatorio, man-
teniendo los dedos sobre la parte superior del émbolo. Si los
anillos estdn desgastados en sus ranuras, se sentirdn que se
muevern.

Los anillos casi nunca sufren desgaste en su didmetro exterior
en grado suficiente para justificar su reemplazo por nuevos. Sin
embargo, se gastan a los lados donde calzan en las ranuras, y por
esta razén, al aflojarse hasta el extremo de que su soltura se sienta
del modo antedicho, es necesario renovarlos. (Véase la pigina 52.)

La renovacién de los anillos no siempre evitard la ‘“filtracién’
de los gases si las paredes de los cilindros estdn deformadas. Se
recomienda, por lo tanto, examinar los cilindros para ver si estdn
deformados o n6. Al hallarse deformados, los anillos nuevos
tocaran solamente las secciénes o los puntos sobresalientes de las.
paredes, quedando entre los anillos y las paredes un espacio libre.
En este caso, el finico remedio es esmerilar o repasar los cilindros
con una herramienta o miquina de ensanchar, o bien renovar el
bloque de-cilindros.

Insuficiente Juego en las Valvulas
Se debe a que los impulsores o varillas de empuje estdn ajusta-
dos con demasiado aprieto, manteniendo abiertas las vélvulas.
Reajtistese el juego de los impulsores y hdgase el arreglo mientras
el motor estd caliente. (Véase la pigina 38.)

Encendido Retardado

Si el émbolo empieza a descender en su carrera efectiva antes de
que la chispa salte entre las puntas o electrodos de la bujia, se
desminuye la compresién y parte del efecto de la dilatacién o
explosién de los gases sobre la parte superior del émbolo, se
pierde. La regulacién del encendido se debe examinar y volver
a arreglar con mucho cuidado, para asegurarse de que la corriente
eléctrica acuda oportunamente a la bujia. (Véase la pdgina 114.)
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Los electrodos quemados de una bujia de encendido aumentan
la resistencia y producen un encendido débil. El tinico remedio

es renovar la bujia.

Cuando el Motor Golpea

Cuando se oye un ruido o “golpe” distinto del producido por el
funcionamiento normal del motor, investiguese para saber de
donde proviene y la seriedad del defecto.

Procédase con cuidado a localizar la causa del defecto—no se de
nada por sentado y sobre todo, no se ponga en marcha el automé-
vil sino hasta estar seguro de que no habra dafio en su mecanismo
mientras corre hacia el garage o la estacién de servicio més
cercana.

Casi todos los ruidos del motor son susceptibles de localizarse
con exactitud. Hay algunos, sin embargo, que se localizan de
manera aproximada. Estos ruidos se deben generalmente a lo

siguiente:

Acumulacién de Hollin en las Culatas de los Cilindros, en
los Embolos, en las Valvulas y en la Camara
de Combustién

El motor con demasiado hollin producird golpes al aumentarse
stibitamente su fuerza o al ir el automévil subiendo una suave
pendiente. La retardacién del encendido disminuiré el ruido,
pero el motor continuard funcionando con irregularidad, se re-
calentara ficilmente y quedard sujeto a gran esfuerzo bajo la més
leve tirada.

En la camara de combusién de todo motor de combustion
interna habr4 siempre la posibilidad de que se acumule hollin;
por esta razén no hay por qué alarmarse. Conviene, por lo tanto,
aprovechar de la primera oportunidad de quitar la culata de los
cilindros (figura 5) para limpiar el hollin y esmerilar las vélvulas.

(Figura 12.)
Cojinetes Flojos o Gastados

El ruido o golpe de un cojinete se puede descubrir de dos
modos: primero—acelerando con rapidez el motor, en cuyo caso
se producird un sonido raspante, y segundo—poniendo en marcha
el automévil mientras los frenos estdn apretados, en cuyo caso el
motor tratara de trabajar contra una resistencia. Colocando un
extremo del destornillador o de una varilla préximo al oido y
poniendo el otro extremo sobre distintos puntos del motor, se
localizar la parte del motor que emite el ruido mas pronunciado.
(Figura 3.)

Si el ruido es mAs fuerte en la parte superior del motor, péngase
cada bujia de encendido en circuito corto. (Figura 72.) Al
desaparecer el ruido, siguiendo este método, se habrd entonces
localizado el cilindro en que esté el defecto.



26 MANUAL DE REPARACION

T

Fig. 3—Operacién de Localizar los Ruidos en el Motor

El paso siguiente es averiguar: primero, si el ruido se debe
a un pasador o eje de émbolo flojo 0 gastado; segundo, si se debe
a un émbolo flojo o gastado.

Aun colocando la bujia de encendido en circuito corto no siem-
pre se puede descubrir y localizar un pasador o eje de émbolo flojo
o desgastado, pero al mantener abierta una vélvula de escape,
para reducir de este modo el vacio en la cAdmara de combustién
durante la carrera aspirante del émbolo, desaparece generalmente
el ruido o golpe, en el cilindro en que se halla el defecto.

Si el motor estd fri6, hdgasele funcionar por algtin rato hasta
que sus émbolos se calienten bien; pues un motor frio serd siempre
bullicioso y esto suele a veces engafiar al mecénico de poca expe-
riencia.

Cuando el ruido se produce por un émbolo flojo, la retardacién
del encendido lo disminuird; la mejor prueba, sin embargo, es
hacer que el automévil corra a una velocidad de diez a doce millas
por hora sobre una cuesta no muy pronunciada, o bien, que opere
con los frenos parcialmente apretados. En ambos casos, se
desarrollaré el ruido producido por un émbolo flojo, y colocando
la bujia de encendido en corto circuito, se descubrérin los cilin-
dros que tienen émbolos sueltos o demasiado gaejer.

Para reponer los émbolos y los pasadores o ejes de émbolos,
quitese el recipiente o cirter de aceite. (Figura 16.) Procédase

de4gonformidad con las instrucciénes que damos en las piginas 46
a 49,

o —

e

AUTOMOVILES RUGBY

5%
=1

Si el ruido parece provenir de la parte inferior del motor,
averiguese entonces si se emite por los cojinetes del ciguefial o por
los cojinetes de las bielas. Colocando un destornillador o una
varilla al frente de los cojinetes del ciguefial y haciendo que el
motor funcione con los frenos apretados, se puede generalmente
descubrir con exactitud el punto que emite el ruido.

Quitese la parte inferior de la caja o carter del ciguenal y
apriétense los cojinetes de acuerdo con las instrucciénes que
damos en las pdginas 59 a 63.

Los impulsores de las vélvulas pueden estar gastados o mal
ajustados.

Esto se averigua ficilmente y se arregla o se renueva de acuerdo
con las instrucciénes que damos en las paginas 37 a 41.

Los pernos del volante del motor pueden estar flojos. A veces
es muy dificil descubrir este ruido, a causa de que su sonido se
transmite a todas las partes del motor y produce la impresién de
que los cojinetes del ciguefial estdn flojos. Si después de apretar
los cojinetes del ciguefial no desaparece el ruido, examinense los
pernos del volante.

Los cojinetes del arbol de levas, lo mismo que las cufias del
engranaje de regulaci6n, pueden estar flojos o gastados.

Falta de Aceite y de Agua

La cantidad insuficiente de aceite que circula en el motor, lo
mismo que el escaso abastecimiento de agua, recalentard el motor
vy lo har4 que produzca golpes. Examinense la bomba de aceite
y los conductos de circulacién.

Embrague

*La accién de embragar vy desembragar producird seguramente
después de algtin tiempo, los siguientes defectos:

Agarre Brusco del Embrague

Si el embrague agarra con demasiada rapidez y el automévil se
pone en marcha con una sacudida—a pesar de embragarse lenta-
mente—ésto quiere decir que hay necesidad de ajustar los brazos
tensores del embrague, para que cada uno produzeca la misma
presién, o bien, que el disco que sujeta la placa de friccién estd
ladeado o dislocado, en cuyo caso ha de quitarse v enderezarse.

Resbalamiento del Embrague
Si el embrague resbala, ésto se debe a que los brazos tensores
no est4n bien ajustados para dar suficiente presién sobre el disco.
Para aumentar la presién, afléjense las tres tuercas que hay a un
extremo de los brazos. Puede también acontecer que el pedal del
embrague esté tocando la tabla del piso.




28 MANUAL DE REPARACION

Resorte de Embrague Débil

Esto rara vez sucede, pues la accién del resorte es leve. Sin
embargo, si ninguna de las condiciones anteriores es la causa del
defecto, la ineficiencia se corregird renovando el resorte.

MECANISMO DEL CAMBIO DE MARCHA O
TRANSMISION

La transmisién es de tipo selectivo con tren de engranajes
desplazables o corredizos, proporciénando tres marchas para
adelante y marcha atrds. Consta de un arbol secundario o
contraeje sobre el cual hay tres engranajes fijados con cufias, y
un arbol principal o propulsor ranurado en el que se deslizan dos
engranajes, los cuales, por medio de un movimiento longitudinal,
pueden engranarse con los engranajes del arbol secundario.

El defecto més frecuente es la falta de correcto engrane entre
los engranajes. Esto se debe generalmente a una de las siguientes
causas:

Primera: Los engranajes no se engranan suficientemente,
quedando la carga soportada por solo parte de los dientes. Al
efectuar un cambio de marcha, téngase cuidado de que la palanca
de cambio de marcha, antes de embragar de nuevo, se corra hacia
adelante o hacia atris, todo lo que vaya sin forzarla. Si ésto no
se hace de este modo, los bordes de los dientes se deformar4n,
afectando una forma cénica y finalmente se imposibilitard la
conexién entre los engranajes.

Segunda: Horquilla del cambio de marcha ladeada.
la péagina 77.)

Tercera: Engranajes corredizos sueltos o gastados. b

Cuarta: Cojinete del engranaje principal flojo o buje del
engranaje principal gastado.

Si el mecanismo del cambio de marcha o transmisién produce
demasiado ruido mientras el motor est4 embragado y funcionando
a baja velocidad, entonces puede atribuirse el defecto al desa-
lineamiento del arbol propulsor o de transmisi6n con el motor.

(Véase

Ruidos en el Eje Trasero

Estos ruidos pueden dividirse en dos clases:

Primera clase: Un zumbido normal y natural, constante, se oye
siempre en el eje y otras partes del puente trasero en que hay
engranajes. No se confunda este ruido con otros. El automo-
vilista no debe alarmarse si el zumbido es uniforme y constante.

Segunda clase: Ruidos bruscos, secos, repentinos, que se
producen generalmente por el desgaste, y a veces por la rotura de
uno o més dientes de un engranaje.

. o
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La tinica manera exacta de descubrir los defect‘os es desarmando
el eje y examinando todos sus érganos de movimiento.

Fl eje trasero consta de tres partes principales:

(a) El arbol propulsor que conecta el mecanismo del cambio
de marcha con el eje propiamente tal. (Figura 53.)
: : . o s
b) El diferencial, cuyo propésito es permitir que una rue
gir(e 2)1 mayor velocidad que la otra e independientemente de ésta,
como sucede al doblar una esquina, ete,

(¢) Los arboles motrices a que est4n unidas las ruedas.

Cada una de las partes antedichas est4 bien suportada en
cojinetes que se sujetan a apropiados soportes o cajas. Siguiendo
las instrucciones sobre montaje y desmontaje de los diversos
érganos que damos en las p4ginas 84 a 87, se facilitar4 el arreglo
y reparaci6n del sistema completo.

A continuaci6n sefialamos, en términos generales, los posible;
defectos que pueden perturbar la operaci6n.

Las Ruedas Traseras Dejan de Girar

(a) Quitense las tapas de los cubos y véase si los arboles del
eje estdn girando. A veces sucede que la cufia que sujeta el cubo
de la rueda al arbol del eje se desgarra o destruye.

(b) Quitese la cubierta o tapa de la caja del cambio de
marcha y véase si el arbol principal o propulsor est4 girando.
Si est4 funcionando bien, el defecto se descubrird entonces en

una de las siguientes causas:

Primera: Cufia de la articulacién universal o junta cardénica
desgarrada en el pifion propulsor.

Segunda: Arboles del eje rotos.

Tercera: Remaches que sujetan la rueda dentada a la caja o
carter del diferencial desgarrados.

Cuarta: Articulacién universal, o bien, el arbol propulsor,
rotos.
Rechinido al Doblar Esquinas

Esto indica que los cojinetes de empuje del diferencial no estdn
bien ajustados. El remedio es arreglarlos o renovarlos.
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CUANDO EL EJE “BRINCA” AL FRENAR CON EL
MOTOR EN LAS BAJADAS

Esto se puede atribuir a las siguientes causas:

Primera: Cojinete de empuje del arbol del pifién gastado o
malamente ajustado.

Segunda: Pifidn propulsor desgastado.

Tercera: Articulacion universal gastada. (Vdase la pigina 82.)

Cuarta: Cufia de la rueda en el eje desgarrada.

Quinta: Buje del engranaje propulsor gastado.

Sexta: Remaches que sujetan el engranaje propulsor a la caja
del diferencial flojos.

Séptima: Pasadores del diferencial gastados.

FRENOS

Los frenos son los “factores de seguridad” del automévil, v
muy bien podriamos decir que de parte de la mayoria de los
automovilistas no reciben cuidado sino hasta que sc desgastan y
quedan inutilizados.

Los Frenos Rechinan al Ser Aplicados

Esto se debe al desgaste de las guarniciones; en tal caso los
remaches que aseguran las guarniciones a las bandas o collares
hacen contacto con los tambores de los frenos. Puede también
deberse al glaseamiento de la superficie de la guarnicién o revesti-
miento. Si los remaches hacen contacto con los tambores, qui-
tense las bandas y téngase cuidado de que las cabezas de los
remaches queden hundidas en la guarnicién. Si las guarniciones
o revestimientos estdn desgastadas, renuévense.

Patinaje o Resbalamiento. Atascamiento de una Rueda
al Enfrenar

Este defecto se debe a que los frenos estdn mal compensados,
es decir, el freno de una acttia rueda con anticipacién al de la otra
rueda. Levédntese con la ayuda de gatos, la parte trasera del
automévil y ajistense las varillas tensoras entre los frenos y el
eje de los frenos. (Véanse las paginas 87 a 90.) Las bandas de
los frenos de la derecha y de la izquierda deben producir agarre
de uniforme presién y al mismo tiempo sobre ambas ruedas.

Los Frenos no Agarran al Subir Una Cuesta

Esto indica que las guarniciones no tienen completo y uniforme
contacto y que estdn por lo tanto, agarrando solo sobre la mitad
de las bandas. (Véanse las pAginas 87 y 90.)
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DIRECCION DURA DEL AUTOMOVIL

Esto resulta generalmente de las siguientes causas:

El mecanismo de dirrecién necesita lubricacién.

Las bielas de direccién necesitan lubricacién. ILsta es una de
las causas principales y mds comunes.

Los neuméticos delanteros estdn insuficientemente inflados.

Falta de alineamiento de las ruedas. Para asegurar completo
agarre o tracci6n sobre el suelo, las ruedas delanteras deben
convergir un poco, es decir, la distancia entre los nem}}étui‘o%
medida al centro, a la altura de los cubos, 1:13. dg ser 34" a 1%
més corta adelante que atrds. (Véase la pigina 79, figura 50:)

Los pernos que sujetan el mecanismo de direccién al bastidor
pueden haberse aflojados.

DESGASTE DESIGUAL DE LOS NEUMATICOS
ESG DELANTEROS

Esto se debe exclusivamente a la falta de z}]ineamit_ento de las
ruedas delanteras. (Véase la pdgina 79 relativa al alineamiento
de las ruedas delanteras.)
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CAPITULO 1I

METODOS SENCILLOS Y PRACTICOS PARA COM-
PONER Y CONSERVAR LOS AUTOMOVILES
RUGBY
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OPERACION DE QUITAR EL MOTOR DEL AUTOMOVIL

Desconéetense todas las partes que unen el motor a la carro-
ceria, al bastidor y al radiador.

embrague y la caja del cambio de marcha o caja de transmisién,

' Quitese el acoplamiento de la articulacién universal, entre el
la cual consta de dos partes sujetas entre si por ocho (8) pernos.

en la figura 4, sujeto en el orificio de la bujia de encendido No. 3,
y con la ayuda de una griia de cadena, se quitard con facilidad el
motor.

l Por medio de un gancho de motor, tal como el que mostramos
i

@ @
=R

GoR
s

Fig. 4—Operacién de Quitar ¢l Motor del Automévil
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LA CULATA DE LOS CILINDROS

La culata de los cilindros, fundida separadamente, puede qui-
tarse después de desconectar la manguera del radiador, los alam-
bres de las bujfas y las quince (15) tuercas hexagonales de 7/16"
que la sujetan al bloque de cilindros. (Véase la figura 5)

Fig. 5—Culata de los Cilindros Quitada

La empaquetadura antigua puede estar todavia en buen estado.
Si se ve que sobre su forro de cobre no hay trazos ni depresiones ¥
que la superficie est4 tersa y completa, no hay entonces necesidad
de usar una empaquetadura nueva.

'.j

f
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Al instalar la culata de los cilindros, nunca se aplique goma
laca a la empaquetadura. La empaquetadura queda bien sujeta
en su debido sitio mediante los quince (15) pernos que se pro-
yectan del bloque de cilindros.

Cuando la empaquetadura estd en su sitio sobre el bloque de
cilindros, coléquese la culata; luego instélese la conexién de agua
stiperior. Atornillese cada una de las quince tuercas hexagonales
de 7/16"” hasta que todas apenas tengan contacto con la culata
de los cilindros. Apriétese ahora cada tuerca, de modo uniforme,
un poco cada vez, hasta que todas queden igualmente apretadas.

Fig. 6—Diagrama para Apretar los Pernos de la Culata de los Cilindros

Para obtener los mejores resultados, apriétense los pernos
siguiendo el 6rden indicado en el diagrama o figura 6.

Después de que el motor se recaliente un poco, bajo su propia
energia, apriétense de nuevo las tuercas.

IMPULSORES DE VALVULAS

En cada una de las dos gufas hay cuatro impulsores de valvula,
los cuales estdn asegurados en su sitio por pasadores y émbolos de
resorte entre cada impulsor.
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Estos pueden quitarse en grupo, tal como se muestra en la
figura 7, destornillando los dos (2) tornillos de cabeza hexagonal
de 34-16"” x 1-9/16”, los cuales se hallan atornillados en las
protuberancias del bloque de cilindros.

Fig. 7—0peracidén de Quitar la Guia de los Impulsores de Valvulas

Advertencia: No se use un tornillo de cabeza més largo que el
especificado aqui, pues al hacerlo, penetrard en el cilindro ¥
dafiard el émbolo.

Regulacién de los Impulsores

Para regular el impulsor de la vélyula, higase funcionar el
motor a mano hasta que el impulsor por regularse llegue al
extremo de su carrera ascendente. En tal posicién, midase la
distancia entre el tornillo de graduacién del impulsor y el vastago
de la valvula, La distancia o juego debe ser de .008 de pulgada.

Resorte de

Impulsor de
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La comprobacién del juego de las valvulas se efecttia mediante
un calibre de espesor normal, como el mostrado en la figura 8.

Vistapos de Valvulas

Vilvula

Valvula

Calibre de Espesor Normal

Fig. $—Comprobacién del Juego de las Vilvulas

A falta de un calibre de espesor normal, se puede efectuar una
comprobacién aproximada usando un pedazo de papel de cartas
delgado, cuyo espesor es alrededor de .005”. Si hay necesidad de
corregir la graduacién, afléjese la tuerca con una llave plana de
9/16”” v con otra llave de similar forma pero de 11/16” se hace
girar el tornillo de graduacién hasta que se obtenga el ajuste
apetecido. Obtenido el ajuste, se aprieta la contratuerca.

Fig. 9—Calibre de Espesor Normal
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Fig. 10—Manera de Graduar un Impulsor de Valvula

Advertencia: Soldando un mango de 8 o de 9 a las Ilaves de
tuercas normales planas de 11/16” y de 9/16”, se facilitari el
trabajo, como se ve en la figura 10.

OPERACION DE QUITAB LOS RESORTES DE LAS
VALVULAS
Después de quitar la culata de cilindros y el grupo de impul-
sores, comprimanse los resortes de las valvulas y quitense sus
pasadores.

OPERACION DE ENSAYAR LA TENSION DE LOS
RESORTES DE LAS VALVULAS

Intercélese un destornillador u otra herramienta andloga entre
las espiras del resorte mientras el motor est4 funcionando.
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Tuérzase el destornillador o muévase hacia arriba y hacia
abajo, aumentando o disminuyendo asi la tensién del resorte,

como se muestra en la figura 11.

Fig. 11—Manera de Probar la Tensién de una Valvula

Si al hacer ésto se nota una sensible mejoria en el funciona-
miento del motor, el resorte afectado debe cambiarse por uno

nuevo. ,
Quitdndolo y estirdndolo, se puede aumentar provisionalmente

1a tensién del resorte.

ESMERILAJE DE LAS VALVULAS
Coléquese alrededor del véstago de la vilvula un pequeiio
resorte espiral de 134" de largo.
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Apliquese a la parte cénica de la vdlvula una capa delgada de
alguna preparacién esmerilante. Hecho ésto, insértese la valvula
en el orificio del cual se haya quitado. Con un berbiqui y destor-
nillador dispuesto para el trabajo, o bien, con alguna herramienta
de esmerilar de otra clase, imprimasele un movimiento giratorio
alternativo contra su asiento, un cuarto de vuelta por cada movi-
miento, aplicando suficiente presién pgra contrarestar la resis-
tencia del pequefio resorte. (Advertencia: Al emplearse una
herramienta de esmerilar vilvula de tipo de taza de vacio, no
hay necesidad de colocar un resorte alrededor del véstago de 1a
vélvula.)

No debe dérsele vuelta a la vélvula e una sola direccién, pues
alélaceﬂo, sobre la superficie de contacto se formardn gri‘etas 0
ranuras.

Fig. 12—Esmerilaje_de las Valvulas
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Después de haber hecho girar la vdlvula por algunos minutos,
quitese 1a presién del barbequi, lo que hard que el resorte espiral
levante un poco la vélvula de su asiento, antes de retornar otra
vez a éste. HAgase girar la valvula como un cuarto de vuelta y
repitase la operacién hasta que los asientos cénicos queden bien
lisos y pulidos. Para ver si el contacto es perfecto, mérquense
con un lapiz lineas verticales a 1{ de pulgada de distancia entre
si, en la parte cénica de la vilvula y cologuese ésta de nuevo en
su asiento. Désele ahora una media vuelta hacia la derecha y
otra media vuelta hacia la izquierda, comprimiéndola un poco
més con el barbequi.

Si todas las marcas de ldpiz se borran por completo, es senal
de que el trabajo estd bien hecho; pero sino se borran las marcas
por completo, ésto quiere decir que existen aidn algunos puntos
desiguales y habr4 entonces necesidad de continuar el esmerilaje

hasta obtener el resultado apetecido.

OPERACION DE PULIR LOS VASTAGOS DE LAS
VALVULAS
Quitense todas las particulas de hollin y toda la suciedad.

Sujétese la cabeza de la vélvula entre dos bloques de madera,
asegurado entre las mandibulas de un tornillo mec4nico, como

Fig. 13-—Modo de Pulir el Vastago de una Valvula

se ve en la figura 13. Enrollese una delgada tira de tela de esmeril
alrededor del vastago de la vélvula, céjanse los dos extremos de la
tira y tirese de uno y luego del otro, al mismo tiempo que se le
hace deslizarse en todo el largo del véstago. i

Después de esmerilar y de pulir, es necesario quitar por com-
pleto toda particula de preparacién esmerilante; para ésto se
recomienda lavar las superficies con gasolina.
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Fig. 14—Seccién Lateral del Motor

FFig 15—Seccion Frontal del Motor

45
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OPERACION DE QUITAR LAS BIELAS Y LOS EMBOLOS

Después de sacar el carter o recipiente del aceite, se quitan
las tapas de los cojinetes de las biclas, desconectdndose asi la
hiela del ciguefial.

Mediante el manubrio, hdgase girar el ciguefial hasta cue ¢l
cojinete de la biela quede en posicion horizontal, lo que permitira
sacar la biela y el émbolo.

Si se ha quitado previamente la culata, el émbolo y la biela
podran entonces salir por la parte superior del motor.

Iin la figura 16 mostramos la manera de quitar la biela y el
émbolo por la parte de abajo del cilindro,

Fig. 16—Manera de Quitar
las Bielas vy los Embolos
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EMBOLOS

151 émbolo es de hierro fundido y tienc tres anillos o segmentos
cneima del eje o pasador de émbolo.

Con frecuencia sc recurre a la instalacién de émbolos nuevos
cuando en realidad el defecto se halla en los anillos o segmentos
gastados a mal ajustados, o sc debe a la acumulacién de hollin
sobre el émbolo o al deficiente asiento de las véalvulas.

Si de los émbolos se ha extraido el hollin y las valvulas se hallan
bien asentadas y los anillos o segmentos estidn debidamente
ajustados, no hay necesidad de reponer el émbolo con uno
nuevo, salvo el caso en que la pared del cilindro se encuentre
bastante desgastada y deformada. _

No se confunda el golpe producido por la presencia de hollin
con los ruidos del émbolo.

Recuérdese también que en un motor frio hay casi siempre un
leve golpe seco de sonido peculiar, que desaparece tan pronto
como el motor se calienta.

Fig. 17—Manera de Colocar un Embolo
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Si es preciso cambiar el émbolo antiguo por uno nuevo a causa
de que por su demasiado juego produce golpes, compresi6én
insuficiente y lubricacién excesiva, habrd entonces necesidad de
agrandar y alisar el didmetro interior del cilindro

Siempre se forma una leve protuberancia arriba y abajo de la
carrera del anillo de émbolo en un cilindro desgastado. Estas
protuberancias deben quitarse antes de colocar el émbolo nuevo,
pues si ésto no se hace, el émbolo nuevo no calzard bien.

Cuando el motor ha servido durante largo tiempo, se defor-
mard desigualmente el didmetro interior de los cilindros, afec-
tando una forma conica.

Para averiguar el estado en gue se encuentra el cilindro, con
relacién a su didmetro interior y forma, coléquese en 6l un émbolo
y un calibre de suficiente espesor para llenar el espacio entre
la pared y el émbolo.

Insértense el émbolo y el calibre por encima del cilindro, tal
como se muestra en la figura 17. Si el émbolo se siente apretado al
fondo del cilindro y flojo en la parte superior de éste, es sefial de
que el cilindro se halla cénico. El remedio es agrandarlo y
alisarlo.

Para averiguar si hay deformacién en la pared del cilindro,
insértense en él el émbolo y el calibre y nétese si hay juego.

Quitense el émbolo y el calibre, y vuélvanse a insertar, después
de correr el calibre un cuarto de vuelta en la misma posicién del
émbolo.

Si el juego no es igual en la nueva posicién del calibre, quiere
decir que el cilindro estd deformado y necesita, por lo tanto,
ensanchamiento y alisamiento.

Después de ensanchar y alisar €] didmetro interior del cilindro,
deben usarse émbolos de tamafio adicional. En depésito en
nuestra fdbrica tenemos constantemente un surtido completo
de émbolos de tamaifios adicionales o e\tra'a de .003; .005; .010;
.015 y .020.

El émbolo de tamafio normal o s!a-ndard- mide 1., v en la
parte superior lleva estampada la designacién 3.123. En el
mismo sitio lleva también pintada la letra ““S"” para denotar que
es de tamafio normal o standard.

Los émbolos de tamafios adicionales o extras llevan marcada
su completa medida en decimales. PPara averiguar el tamafio
adicional que se necesita, dedizcase de las cifras pintadas, el
tamafio normal o . tandard antedicho.

El tamaiio adicional o extra se pinia también en los émbolos
nuevos asi: 3+4,5+,etc.

El juego entre el émbolo y la pared del cilindro debe ser de
.0035 a .004 de pulgada.

-
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Para averiguar el juego exacto entre el émbolo y la pared del
cilindro, tisese un calibre de .0035" de espesor. Intercilese el
calibre entre el émbolo y la pared del cilindro. El émbolo debe
hallarse bien introducido en el cilindro.

El émbolo se halla bien ajustado cuando al intercalarse el cali-
bre se siente cierta resistencia al correrse entre el émbolo y la
pared del cilindro.

Fig. 18—Herramienta Escariadora para Agrandar y Alisar Cilindros
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El jucgo ha de ser entre .0035 y .004”, pues es menester dejar
algiin espacio para la dilatacion.

Advertencia: Nunca se use esmeril, vidrio molido u otra sub-
stancia esmerilante andloga, para alisar un émbolo de tamaiio
extra, pues las preparaciones de estas clases se introducen en los
poros de la pared del cilindro y es imposible quitarlas por mis que
se laven y limpien. La preparacion queda incrustada y como es
una substancia muy esmerilante, gastari prematuramente el
émbolo y el cilindro.

Si no se tiene a mano una herramienta ensanchadora o repasa-
dora apropiada, que el trabajo se haga entonces en algiin taller
de la localidad, que seguramente ha de tener facilidades para
agrandar y alisar cilindros.

En la figura 18 mostramos una herramienta ensanchadora o
repasadora de tipo especial para agrandar y alisar los cilindros
del automévil Rugby.

La manera de manejar esta herramienta es la siguiente:

Quitese la gufa de la barra del ensanchador y deslize hasta el
fondo del cilindro; apriétese un poco atornillando la tuerca es-
triada.

Coléquese la barra en la guia y péngase la cabeza del ensancha-
dor al centro de la parte superior del cilindro. Los cortadores
estdn achaflanados para este propdsito. Apriétese la guia hasta
que se agarre con firmeza a la pared del cilindro.

Usese ahora una llave de tuerca y con un poco de presién hacia
abajo, ensinchese el cilindro hasta que la cabeza del ensanchador
llegue casi a tocar el piloto o guia.

Mientras el ensanchador estd metido en el cilindro, quitese la
guia y coléquese en la parte superior del cilindro; apriétese como
antes y complétese el trabajo.

Esta operacién produce un ensanchamiento exacto, y si se
ha efectuado con cuidado, la superficie quedard tersa, snave sin
ningiin trazo o rava.

ANILLOS O SEGMENTOS DE EMBOLO

El anillo o segmento de émbolo sirve para llenar el espacio
entre la pared del cilindro y el émbolo e impedir asi el escape 0
fuga de los gases.

Como estos gases estdn comprimidos, es necesario que los
anillos ajusten muy bien alrededor de la pared del cilindro ¥y
también en las ranuras de los émbolos, pues de otro modo, habré
escape de aceite y de gas por la parte de atras de los anillos.
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Fig. 19— Manera de Quitar los Anillos del Embolo

Quitense los anillos por la parte superior del émbolo. La opera-
cién se facilita quitando primero el anillo superior, luego el del
centro y por tltimo el del fondo.

Usando un tornillo mecénico o abrazadera de émbolo, como la
que mostramos en la figura 20, no habrd peligro de dafiar el
émbolo, pues las mandibulas estdn revestidas de metal Babbitt.
Esta abrazadera de émbolo es muy util también para los trabajos
de ajustar anillos y pasadores de émbolo,

Las bielas y los émbolos pueden sujetarse también en el tornillo
mecénico o abrazadera mostrado en la figura 19.

Advertencia: Téngase cuidado de no deformar el émbolo de
pared delgada y liviana apretdndolo demasiado.



52 MANUAL DE REPARACION

Fig. 20—Tornillo para Embolos

Operacién de Extraer los Anillos del Embolo

Levantase el anillo e insértese una cuchilla u hoja de sierra
entre él y el émbolo, moviendo la cuchilla alrededor del émbolo
con una mano. Con la otra mano se empuja ¢l anillo hacia afuera
hasta que salga del todo. (Véase la figura 19.)

Operacién de Colocar los Anillos del Embolo

Para colocar.bien los anillos del émbolo, procédase de la manera
siguiente:

Métase el émbolo en el cilindro (con el tope hacia arriba).
Colbquese el anillo en el cilindro de manera que quede uniforme-
mente apretado contra la pared del cilindro. A veces hay necesi-
dad de rebajar con una lima la parte cénica del anillo, para que
éste ajuste bien, pues todos los anillos nuevos son de tamafio
extra. Al hacerlo, téngase cuidado de no limarlo mucho. El
anillo debe quedar perfectamente ajustado contra la pared.
(Véase la figura 21.)
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Fig. 21—Manera de Probar el Juego de la Junta de Anillo de Embolo

Colbquese un calibre normal de .003" de espesor insertado en
la junta del anillo. Si la distancia o abertura de la junta es

AUTOMOVILES RUGBY 53

menor que el espesor del calibre, quitese el anillo y con una lima
muy fina ensdnchese el espacio hasta obtener el juego debido.

Téngase cuidado de no redondear los bordes del anillo al limarlo.
Ajtstese cada anillo separadamente. X X

La figura 22 muestra un dispositivo para precisar la limadura
del anillo. Introduciendo el anillo de émbolo en la ranura inte-
rior del dispositivo se puede limar con facilidad su borde conico ¥
rebajar el metal de sus costados.

Fig. 22—Guia para Precisar la Limadura de un Anillo de Embolo

Con una herramienta raspadora quitense con cuidado todas las
particulas de hollin de las ranuras del anillo en el émbolo. f

Emptijese el anillo de manera que encaje en la ranura. Desli-
zese ahora el anillo alrededor completo de la ranura. Si el anillo
es de espesor conveniente, se sentird un poco apretado al dérsele
vuelta en la ranura. Si se siente demasiado flojo o suelto, debe
reponerse con otro que ajuste en debida forma. *

Si el anillo es demasiado grueso y no hay a la mano un disposi-
tivo para precisar su limadura, sujétese entonces a una tabla
plana. Extiéndase sobre otra tabla plana, asegurdndola a ella,
un pedazo de tela de esmeril fino. Coléquese ahora la tabla con
el anillo mirando hacia abajo, sobre la t?.b]a con la tela de esmeril.
Emptjese la tabla con el anillo, hacia abajo, con la mano y
frotese contra la tela de esmeril. La presi6n sobre la table supe-
rior ha de ser uniforme, para rebajar el metal por parejo de toda
la superficie del anillo. (Véase la figura 23.2 :

Quitese ahora el anillo de la tabla y pruébese su ajuste en la
ranura del émbolo. Repitase el esmerilaje, si es necesario, hasta
obtener el resultado deseado. s

Colbquense los anillos en sus ranuras, empezando con el anillo
superior, es decir, ¢l anillo del tope. : )

Téngase cuidado de no dafar los bordes o cantos el anillo.
Cualgquier fractura en los bordes inutilizard el servicio del anillo.
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Fig. 23—Manera de Esmerilar un Anillo de Embolu

Al introducir los émbolos y las bielas en los cilindros, higase
ésto con sumo cuidado. No se apresure. Los anillos no deben
ser forzados adentro de los cilindros.

Las juntas de los tres anillos no deben quedar en linea vertical,
pues en esta posicién podrian facilitar el escape de los gases. Por
esta razén, es menester disponerlas de manera equidistante
alrededor del émbolo.

EJES O PASADORES DE EMBOLOS

La operacién de colocar los ejes o pasadores de los émbolos es
muy importante, pues, por una parte, los agujeros en los sopories
deben ser exactemente paralelos y lisos, y por la otra, es dificil
sujetar con firmeza el émbolo sin deformarlo.

El mejor método que conocemos es colocar el émbolo en una
abrazadera especial, como la que monstramos en la figura 20,
que tiene mandibulas forradas de metal Babbit.

Si no se tiene una abrazadera de esta clase, el émbolo puede
asegurarse entre dos bloques de madera o dos mandibulas de
cobre, dispuestos en un tornillo mecédnico. Coléquese el extremo
abierto del émbolo contra una mandibula y el extremo de la
cabeza contra la otra. Apriétese 10 suficiente para sujetarlo con
firmeza.

Para los motores de los automéviles Rugby hemos ideado una
herramienta repasadora de tipo ajustable. En la figura 24 mos-
tramos esta herramienta especial acabando de terminar un lado
y empezando a repasar €l otro lado. Dos tapones c6nicos sujetan
la barra de la herramienta con firmeza y en debido alineamiento.

i
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Fig. 24—Escariador de Agujero de Eje o Pasador de Embolo

Las herramientas escariadoras o repasadoras macizas, con
espiga recta, no producen una perforacién satisfactoria. Si no
tiene una herramienta repasadora, como la que hemos descrito,
Gsense entonces escariadores o repasadores ajustables, que tengan
guias largas a cualquier lado de los cortadores.

No se fuerce ni acelere la herramienta. Lo esencial es que los
agujeros queden perfectamente alisados y pulidos.

El pasador bien ajustado debe deslizarse por las perforaciones
en ambas protuberancias, ofreciendo en su introduccién un poco
de resistencia equivalente a la presién que puede ejercerse con el
pulgar.

En la f4brica mantenemos siempre un surtido de pasadores o
ejes de émbolo de los tamafios extras de .003, .005 y .010".

COJINETES DE LAS BIELAS

Los cojinetes de las bielas son de metal Babbitt fundido en
molde en la misma biela.

Cuando un cojinete se halla rayado o quemado por falta de
lubricacién o por habérsele dispuesto demasiado apretado y sin
suficiente ajuste, el tinico remedio es renovarlo.

Cojinete rayado es aquel cuya superficie de contacto estd un
poco 4spera, PEro cuyo metal Babbitt no se ha quemado o empe-
zado a derretirse. Un cojinete rayado puede arreglarse.

Cojinete quemado es aquel cuya superficie estd demasiado
4spera y cuyo metal Babbitt se ha derretido y empezado a escu-
rrirse. Un cojinete rayado no puede rehabilitarse; es necesario
usar una biela nueva.

Las bielas cuyo tinico defecto esti en_‘los cojinetes se cambian
en la f4brica por otras provistas de cojinetes de metal Babbitt,
por el precio del revestimiento de Babbitt solamente.
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Operacién de Ajustar los Cojinetes de las Bielas

El ajustar los cojinetes de las bielas es una de las mds impor-
tantes operaciénes que pueden efectuarse en un motor.

El desalineamiento produce golpos y trepidaciones.

El aparato para repasar y precisar las bielas que mostramos
en la figura 25, asegura correcto alineamiento de la biela y per-
fecto ajuste de los cojinetes.

Este aparato estd dispuesto de tal manera que en €l se puede
repasar el cojinete de la biela correspondiente al ciguefial, al
tamafio exacto que necesita, dejindolo perfectamente paralelo
con el del eje o pasador de la bicla. Se acondiciona a cualquier
biela, pues es ajustable en el sentido de su largo. Las herra-
mientas repasadoras que se usan con este aparato son de marca
Martell y tienen diversos grados de ajuste. Un cojinete repasado
y alisado tiene de 90 a 95 por ciento de superficie de contacto
efectiva. El repaso y alisamiento por el procedimiento que aqui
indicamos es el método mejor y més rdpido de precisar los
cojinetes,

== \—T‘__-\_--i
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Fig. 25—Aparato para Escariar y Repasar Cojinctes de Bielas y Enderczar
las E?ielas

Si no se tiene un aparato como el presente, apliquese una del-
gada capa de azul de Prusia al cigufial o a otro arbol de idéntico
didmetro.

Coléquese la biela en el ciguefial o el arbol, con el extremo del
émbolo hacia abajo, tal como se vé en la figura 26.

Apriétense bien las tuercas para que el cojinete quede firme
alrededor del arbol. Oscilese la biela varias veces y véase si des-
pués de ésto hay sobre el cojinete, lo que se 'lama “puntos azules."

1
~1
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Fig. 26—Manera de Ajustar la Bicla en un Arbol

Los “puntos azules” son, en realidad, los puntos elevados o
sobresalientes e indican que hay friccién entre el cojinete y el

ciguefial en los tales puntos. 4

Es necesario, entonces, quitar estas protuberancias del cojinete,
usando para ello una herramienta escariadora o alisadora como la
que mostramos en la figura 27.

Fig. 27—Nlanera de Alisar un Cojinete

La prueba se repite hasta que todas las protuberancias se hayan
quitado. La superficie quedaré asi completamente lisa y tendra
contacto uniforme en toda su 4rea con el ciguefial,
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La tensién de la biela sobre el ciguefial debe ser cémodamente
apretada, de manera que al colocar el émbolo y la biela en posicién
horizontal vuelvan ambos, por su propio peso, a recobrar lenta-
mente su posicién vertical.

Quitense todas las obstrucciones que hubieren en los agujeros
del aceite.

1 Después de ajustar los cojinetes en el ciguedial, lubriquense muy
e,

[
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Fig. 28 —Operacion de Comprobar ¢l Alincamiento de la Biela y el Embolo
cn un Aparato a Propésito

Después de ajustar bien el cojinete, la biela con el émbolo se
someten a comprobacién de alineamiento, lo que se hace por
medio de un aparato de precisar bielas, como el mostrado en la
figura 28, o bien, en un arbol con la ayuda de una escuadra, como
se vé en la figura 29.

Fig. 2~ Operacién de Comprobar el AEne.amiento de la Biela y el Embolo
: Mediante un Arbol y una Escuadra
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EL CIGUENAL Y SUS COJINETES
Operacién de Apretar los Cojinetes del Ciguefial

Al apretar los cojinetes del cigueiial, téngase cuidado de guitar
un namero igual de laminitas de metal de cada lado de la tapa
del cojinete.

El ntimero y ¢l espesor de las laminitas que han de quitarse
depender4 del mayor o del menor grado de aflojamiento de los
cojinetes.

Si entre las tapas de los cojinetes y el cirter o caja del ciguefial
no hay laminitas, quitese la tapa del cojinete, sujétese en un
tornillo mecédnico o abrazadera y con una lima rebdjese suficiente
metal de la superficie de la tapa hasta obtener la tensién que se
desea. (Véase la figura 30.)

Fig. 30—Manera de Limar la Tapa de un Cojinete

Téngase cuidado de que los cojinetes no queden demasiado
apretados, pues en tal caso hay el peligro de que se rayen o
quemen.

Si hay més de un cojinete flojo, cada uno debe ser apretado
separadamente y cuando se obtenga el ajuste necesario, afléjense
las tuercas lo suficiente para alivar el cigueiial de la presién del
cojinete. De igual manera se procede con el cojinete siguiente.

Después de ajustar bien todos los cojinetes, hdgase funcionar
el motor lentamente, bajo su propia energia, por algunos minutos.
Este funcionamiento del motor tendrd la tendencia a suavizar
bien los cojinetes.

Durante la operaci6n, fisese bastante aceite, pues los cojinetes
que est4n apretados se recalientan facilmente al principio. Existe,
por lo tanto, el peligro de rayarlos o quemarlos. Este peligro no
existe después de que han sido suavizados.

Las cien millas a continuacién de apretar los cojinetes deben
correrse con mucho cuidado.
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Ajuste de los Cojinetes del Ciguenal

La seccién o mitad superior de los cojinetes del ciguefial se
halla instalada en la caja del ciguefial. La seccién o mitad
inferior se funde en molde en la misma tapa del cojinete.

Fig. 31—Aparato para Escariar y Precisar el Alineamiento de los Cojinetes
del Ciguenal

La figura 31 muestra un aparato para precisar el alineamiento
de los cojinetes del ciguefial, provisto de soporte, ideado especial-
mente para los motores Rughy.

Con este aparato se pueden precisar los tres cojinetes del cigue-
fial al mismo tiempo, obteniéndose de 85 a 95 por ciento de exacti-
tud en las superficies o dreas de contacto y perfecto alineamiento.
Con este aparato se puede inslalar, repasar, precisar y colocar
en perfecto alineamiento, un juego completo de cojinetes de
ciguenal, y también regularse la tension sobre el ciguenal, todo
en menos de dos horas de trabajo.

Un cojinete alineado y debidamente dispuesto mediante este
aparato ofrece una drea de contacto mejor y mayor que la de otro
habilitado por medio de raspaje y alisamiento manual, EIl pro-
cedimiento mecédnico es, por otra parte, més rapido y facil que el
trabajo manual.

Si no se tiene un aparato de esta clase, alisense y precisense
los cojinetes usando un herramienta escariadora. Apliquese una
capa de azul de Prusia a la parte del ciguenal en que se colocan
los cojinetes.

Péngase el ciguefial en la posicién normal que le corresponde
en la caja del ciguenal e imprimase al ciguefial un movimiento
alternado, hacia adelante y hacia atrds. Quitese el cigueiial ¥
con un escariador rebdjense todas las protuberancias o ‘“‘puntos
azules” que se noten en los cojinetes. (Véase la figura 32))

Generalmente es necesario repetir la operacion varias veces
para obtener el resultado apetecido.

Alisese primero la parte o mitad superior del cojinete. Obtenido
el ajuste necesario, se procede a alisar la parte o mitad inferior,
que es la tapa. La tapa del cojinete se ajusta al ciguefial de igual
manera que la mitad superior del cojinete.

o S g
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FFig. 32—Manera de Ajustar la Mitad Superior de los Cojinetes del Ciguenal

Después de precisar los cojinetes del ciguenal, lubriquense muy
bien y ajtistese la tension de cada uno separadamente.

Juego Horizontal del Ciguenal

El juego horizontal del cigueiial se regula por el cojinete central
del ciguenal.

Entre el ciguedial y ¢l cojinete debe haber un juego de .006”.

Il demasiado juego horizontal produce con frecuencia un golpe
o ruido mientras el motor estd funcionando a baja velocidad.

Cigueiial Ladeado

Un ciguenal ladeado facilita el répido aflojamiento de los
cojinetes. Si el motor ha estado funcionando por algtin tiempo
con cojinetes flojos, examinese el ciguefial, ensiyesele para ver si
est4 bien alineado, antes de tratar de ajustar los cojinetes.

Se puede ensayar el ciguenial en la caja del ciguefial, tal como
se ve en la figura 32, aplicdndole previamente una delgada capa
de azul de Prusia. Se le hace girar vy se nota si ¢l azul se presenta
completamente al rededor de los cojinetes.
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Si el ciguedial estd ladeado, se notard el defecto en el movimiento
irregular que afecta al girar en el cojinete central.

Otra manera de ensayar el ciguefial es colocdndolo entre los
centros de un torno mecédnico o de una prensa para enderezar,
como la que mostramos en la figura 33, la cual estd provista de
un indicador que sefiala con exactitud el ladeamiento.

Fig.33—Prensa para Enderezar Ciguefiales

Al enderezar,elfciguenial mediante la prensa, sosténganse en
bloques los’dos cojinetes laterales y apliquese la presién sobre los
cojinetes” centrales.

Deformacién de los Cojinetes del Ciguefial

Para”averiguar si los cojinetes del ciguefial o los cojinetes de
las bielas se encuentran deformados, apriétese separadamente la
tapa de cada uno y désele al ciguefial una revolucién completa.
Si hay deformacién en algiin cojinete, el ciguefial girard expedita-
mente en un punto y embarazosamente en otro.

!_
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Otra manera de averiguar si hay deformacién es midiendo con
un par de micrémetros el tamafio de los cojinetes.
Si los cojinetes se hallan deformados, precisense y piilanse.

EL VENTILADOR

El ventilador de 16” de didmetro tiene cuatro paletas. Estd
montado, de manera ajustable por medio de una tuerca de 3g"
y arandela, sobre un soporte de semi acero, el cual est4 unido a la
parte delantera de la pieza de los cilindros. Se impulsa por una
correa de tejido de 1" de ancho desde una polea la que por su
parte estd impulsada por el ciguefial. Es facil de ajustar; la
tensién de la correa se regula subiendo o bajando, segiin sea el
caso, el grupo del ventilador. (Véase la figura 54.)

Fig. 34—Ajuste dcl Ventilador

Operacién de Colocar la Correa en el Ventilador

Pdsese la correa por encima de las paletas del ventilador.

Afléjese la tuerca y bdjese el grupo del ventilador.

Colbguese la correa alrededor de la polea motriz impulsada
por el ciguefial.

Insértese el manubrio de arranque y hdgase girar el ci_gueﬁa],
empujandose al mismo tiempo la correa hasta que encaje en la
ranura de la polea motriz.

Regiilese la tensién de la correa, subiendo o bajando, segtn sea
el caso, el grupo del ventilador y apriétese la tuerca.
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Operacién de Quitar la Polea Motriz del Ventilador

In Ja figura 35 mostramos el modo de quitar la polea motriz
del ventilador, El arbol atraviesa el agujero del manubrio de

Fig. 35-—Manera de Quitar la Polea Motriz del Ventilador

arranque; los pasadores en ¢l arbol encajan en las mandibulas o
dientes del arranque.

51 no se tiene un sacador de polea de esta clase, para el mismo
propoésito se puede usar un manubrio de arranque. Se encaja éste
en los dientes o mandibulas del arranque y se martilla el manubrio.

Esta polea se quita sin necesidad de desmontar el radiador.
CAJA DE LA CADENA
La caja de la cadena estd asegurada por pernos a la parte delan-

tera del eirter o caja del ciguenal y conliene, ademas de la cadena,
los engranajes de distribucién; sostiene también el generador.
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CADENA DE DISTRIBUCION

La cadena de distribucién, en la parte delantera del motor,
pasa por tres engranajes que son: engranaje del cigueial,
engranaje el arbol de levas y engranaje del arbol del generador

Qﬂl Tuerca de Ajuste del
Regulador de Aceite
Resarte del Regulador de Aceite

Esferilla del lador de Aceite
Engranaje del Arbol e neL R sguitor

del Generador

2 Tapa del regulador de Aceite
®

Cadenu Engranaje del

Arbol de Levas

Engranaje del Ciguefial
Fig. 2¢—Engranajes y Cadena de Distribucién

o dinamo. (Véase la figura 36.) Se ajusta debidamente antes de
salir el automévil de la fibrica. Sin embargo, a causa del leve
desgaste de los cojinetes de los tres arboles y el natural alarga-
miento que se desarrolla en toda cadena silenciosa, es necesario
volver a recularla después de que el automaovil haya corrido de
800 a 1000 millas,

Ajuste de la Cadena

Para ajustar esta cadena hemos provisto un método muy
sencillo, como es el de acercar el generador hacia el motor o ale-
jarlo del motor. No hay, por lo tanto, necesidad de destapar la
caja de la cadena de distribucién,
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lla caja del generador o dinamo estd asegurada en la caja o
carter del ciguenial por dos tornillos de cabeza, el ino al fondo, que
podria llamarse pivote roscado y el 6tro en la parte superior.
Aflojando ambos tornillos se puede mover ¢l gencrador hacia
adentro o hacia afuera. (Véase la figura 64.)

La mejor manera de ajustar la cadena de distribucién es la
siguiente: mientras el motor estd parado, es decir, sin funcionar,
aflojense los dos tornillos de cabeza y cdmbiese la posicion del
generador, alejandolo del motor hasta un punto en que la cadena
quede bien tirante o atesada. Apriétese ahora con firmeza el
par de tornillos de cabeza y péngase a funcicnar el motor. La
cadena de distribucién, al estar muy tirante, emitird un leve
zumbido. Afléjense de nuevo los tornillos de cabeza y cdmbiese
la posicién del generador, acercdndolo hacia el motor hasta un
punto en que desaparezca el zumbido de la cadena de distribucion,
Apriétense bien los tornillos de cabeza y se tendrd ahora perfecta-
mente ajustada la cadena de distribucién. Si en el motor o en
la parte frontal de éste no se produce alguna iregularidad, no
habrd necesidad de adicional ajuste por 2000 o 3000 millas.

Habrd necesidad de ajustar la cadena cuando en la parte
delantera se produza un pequefio rechinido o golpe.

Advertencia: En todo caso en que sea necesario instalar una
cadena de distribucién, téngase cuidado de que al montarla se
coloque de manera que su carrera siga la direccién sefialada por
las flechas marcadas en la cadena.

No se coloque demasiado apretada la cadena, pues al hacerlo,
es muy probable que se rompa inmediatamente después de
poner en movimiento el motor. Tampoco debe usarse una barra
para empujarla por detrds del generador y alejarla del motor.
Esta es una manera irregular de ajustarla y no debe recurrirse
a élla, pues es inecesaria.

Cuando es imposible hacer adicionales ajustes de la cadena
cambiando la posicién del generador, la cadena debe entonces
acortarse, lo cual se efecttia guitando el eslabén rectificativo.

Es. Rect.

Fig. 37—Eslabon Rectificativo de la Cadena
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(Véase la figura 57.) Después de quitar el eslabén rectificativo,
la cadena se monta en los engranajes v se ajusta sobre ellos de la
manera ya indicada.

Coémo Averiguar el Estado de una Cadena

El estado de una cadena Morse se averigua mejor cuando
estd instalada en los engranajes. Es decir, si el aflojamiento
puede corregirse por algiin ajuste o quitdndole un eslabén y
volviéndola a regular, &sto quiere decir que se halla atin habilitada
para continuar sirviendo. El quitar algunos pasadores de la
cadena y el colocarla extendida o estirada sobre una superficie
plana, no es la manera correcta de averiguar el verdadero estado,
o por mejor decir, la tensién de una cadena Morse.

La junta de la cadena Morse consta de dos partes que son:
un pasador oscilante y un pasador de asiento. Para el movi-
miento oscilatorio del pesador debe haber en la junta un juego
de .010”. (Véase la figura 38.) Por lo tanto, en una cadena
nueva que tiene 63 eslabones, habrdn 63 veces .010”, es decir
un total de .630” o sea aproximadamente 34" de juego. Si una

Fig. 38—Pasador Oscilante y Pasador de Asiento de la Cadena

cadena gastada tiene un juego total de 15§’/ al ser estirada sobre
una superficie plana, es evidente que hay en ella 1" completa
mas de juego que el correspondiente a una nueva. Solo la
mitad de este adicional juego, es decir, 14" representa el estira-
miento de la cadena causado por desgaste. La otra mitad, es
decir, 14" se pondrd de evidencia al observar que la cadena
desgastada queda 14" més corta que la nueva. Téngase presente
que la cadena trabaja bajo tensién cuando estd ajustada a los
engranajes y né comprimida. Al compararse una cadena nueva
con una gaslada, hallindose ambas completamente extendidas
v estiradas, se verd que el largo adicional, debido al desgaste, es
solo una pequefia parte del juego total.
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Operacion de Acortar la Cadena

En casi todas las cadenas hay una corrida de eslabones del-
gados, llamados rectificativos o eslabones maestros o medios
cslabones, los cuales se pueden quitar sacando los pasadores
A y B. (Véase la figura 39.) Los cabos o extremos pueden
entonces ensamblarse y unirse mediante pasadores. Se recomi-

Es. Rect.
Fig, 39—Operacion s

=

de Quitar los —/—, —
Esldabohnes == =
Rectificativos = =2

enda usar los antiguos pasadores maestros en combinacion con
pasadores de asiento nuevos. En una cadena que no tiene
cslabones rectificativos, han de quitarse cuatro eslabones, como
se vé en la figura 40, y en lugar de ellos se inserta una seccién o
grupo de tres eslabones rectificativos. (Véase la figura 41).
Las flechas deben quedar al mismo lado como en ¢l resto de la
cadena.

Téngase cuidado de que en lugar de los cuatro eslabones qui-
tados se pueda concctar bien el grupo de tres eslabones con
los extremos de la cadena, de manera que todos queden en
linea recta.

TFig. 40—

Operacién 4 = 2 3 4

de Quitar F—— e —

Zslabones = — — _——,—Eg— ———

de una —e— =— =

Cadena = ————— ——

=slabones ] = -

Rectifica-

tivos % "o W

—

Fig. 41—Sceccién de | —— —|

[Eslabones por [nstalarse passm———

Colocacioén de los Pasadores en los Eslabones

El pasador oscilatorio y el pasador de asiento deben colocarse
de la manera que aqui mostramos. El lado cénico del pasador
oscilatorio descanza sobre el lado plano del pasador de asiento.
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Fig. 42—Pasador Oscilante y Pasador de Asiento Quitados

Direcciin del Movimiento

Oseilunte /f R

Fig. 43-—NModo de Colocar el Pasador Oscilante y el Pasador de Asiento

De Asiento

1 lado c6nico del pasador oscilatorio y el lado con reborde del
pasador de asiento se colocan en el mismo sentido de la direcci6n
de la punta de la flecha, que es la direccién en que corre la cadena.
(Véase las figuras 42 y 43.) No se coloque el pasador oscilatorio
en sentido invertido, es decir, con el lado plano contra el pasador
de asiento. listo dard origen a ruido v posible destrucciéon de la
cadena.

Operacién de Quitar el Engranaje del Arbol de Levas

Quitese la tuerca ovalada, que actia de cuerpo expulsor de
aceite y tuerca de empuje para el arbol de levas.

Quitese el resorte v detencion esférica al extremo del arbol de
levas. El engranaje del arbol de levas puede ahora quitarse
empujindolo.

Operacién de Quitar el Engranaje del Ciguefial
Quitense la contratuerca y el anillo de aceite. El engranaje
puede ahora quitarse empujindolo con la mano.
Operacién de Quitar el Engranaje del Generador

Quitese la contratuerca y el engranaje puede ahora guitarse
empujindolo con la mano,
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Los engranajes de distribucién antedichos tienen senciilo
encaje en sus respectivos arboles y por esta razon no presentaran
ninguna dificultad a su quitamiento a mano.

DISTRIBUCION DE LAS VALVULAS

Si al quitar el arbol de levas o la cadena se cambia la posicién
del arbol de levas, es entonces menester arreglar de nuevo la
distribucién de las valvulas, lo cual se efecttia del modo siguiente:
(Véase la figura 44.)

Con la cadena quitada, hdgase girar el ciguefial hasta que el
émbolo No. 1 llegue al extremo més elevado de su carrera, es
decir, al centro superior del punto muerto.

Hégase girar el arbol de levas hasta que la vdlvula de escape
No. 1 (la mds proxima al radiador) se cierre.

La Viélvula de Escape se Cierra

; _ Centro Muerto

La Vélvula de Admisién se Abre

La Vélvula de
Admisién se Cierra La Vélvula de

Escape se Abre

Vista Frontal del Diagrama de la Distribucion de las Vilvulas—
Orden de Encendido 1-3-4-2
Fig. 44—Diagrama de la Distribucién de las Vilvulas

0 ¥
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La védlvula debe cerrarse, pero el levantavalvula ha de tener
contacto afin con el vistago de la valvula.

Después de arreglar la distribucién de las vélvulas se coloca
la cadena. Téngase cuidado de no cambiar la posicién del arbol
de levas al colocar la cadena.

BOMBA DE ACEITE

La bomba de aceite se halla en la parte de atrds del motor y es
movida por el arbol de levas.

Ls una bomba de engranaje, que no deberia causar la menor
molestia. Sin embargo, por via de precaucién y para evitar
irregularidades, se ha provisto un manémetro de lubricante
en el tablero de instrumentos, que registra el funcionamiento de
la bomba. Sila manecilla del manémetro registra, por cualquier
motivo, la cesacién del trabajo de la bomba, debe pararse in-
mediatamente el motor v buscar y corregir la anormalidad.

La presién de esta bomba opera directamente contra el detén
esférico de resorte situado al extremo delantero del arbol de
levas. Para aumentar la presién del lubricante es necesario
colocar més laminitas debajo del resorte de la tuerca ovalada, lo
que dard mayor tensién al resorte.

Después de usar el automdvil por algunos meses, los engranajes
pequefios pueden hallarse gastados hasta el extremo de no poder
funcionar, en cuyo caso el tinico remedio es cambiarlos por
engranajes nuevos. La barra impulsora, que da movimiento a
los engranajes, puede también hallarse gastada, en cuyo caso ha
de cambiarse por una nueva. Cuando la compostura del motor
implica el quitar la bomba de aceite o los conductos del lubricante,
conviene cebar la bomba con aceite de cilindro, por medio del
tubo que hay entre el motor y el manémetro en el tablero de
instrumentos.

Acostimbrese a observar con frecuencia la accién de la esferilla
registradora—né con la anticipacién de irregularidades en el
funcionamiento, sino para evitarlas. Mientras el motor est4
funcionando, mirese a menudo la esferilla.

El tubo de aspiracién de aceite entre la bomba del lubricante y
el recipiente o cirter del aceite, estd rodeado en su extremo
inferior por un colador de malla muy fina. Este colador suele a
veces obsturarse con suciedades y en tal caso se perturba la
accién aspirante del tubo. Es por tanto de mucha importancia
al arreglar ¢l motor, asegurarse de que tanto en el interior del
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motor como en su recepticulo de accite no se acumulen sucie-

dades.

Advertencia: Después de cambiar el aceite usado del motor
por aceite nuevo, es bueno fijarse si al poner el motor en marcha
funciona bien el manémetro del lubricante en el tablero de
instrumentos. Al no registrar presién, es necesario cebar la
bomba del lubricante, lo que se hace quitando el tubo de presién
de aceite en el punto en que penetra en el motor y echando
suficiente lubricante para poner la bomba en movimiento.

EL EMBRAGUE

El embrague del automévil Rugby es de construccién especial
conocida bajo el nombre de tipo de disco de una sola placa de
funcionamiento en seco.

Hay un disco grande de acero unido al arbol ranurado del
embrague por medio de pernos remachados. Los segmentos de
fibra est4n remachados en lados alternados, en el borde de afuera
del disco de acero.

El disco del embrague encaja en la parte hueca del volante del
motor y un lado de los discos de fibra queda en contacto con la
superficie o pared interior del volante. -

Resorte del Embrague
Revestimiento
de Fibra
1 ¥

‘A Brazos o Palancas del Desembrague

-
Collar del Embrague y Depbdsito de Aceite

Cojinete de Empuje del

i
=o'
T

Placa o Tapa del Embrague

Placa del

o Embrague

Yolante del Motor

Placa de Friccitn

Fig. 45—Embrague
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La placa de friceién del embrague descanza sobre los segmentos
de afuera, a los cuales estd unida por tres pasadores roscados
Una extremidad de cada pasador roscado estd firmemente sujet'a
de la placa de friccién; la otra extremidad del pasador atraviesa
Ja placa de friccion.

i Cada pasador roscado queda al centro de dos resortes espirales
interpuestos entre la placa de friccién y la placa de la cubierta o
tapa. La tensién de los resortes se gradda por medio de tuercas
en los extremos libres de los pasadores roscados. ;

Sobre la placa de la cubierta hay tres brazos o palancas, cuyos
extremos superiores estdn abisagrados en soportes unidos a la
placa de la cubierta.

Cada brazo tiene una extremidad en forma de h i
orquill
s‘l,:a conicta conl_gl pazadlor roscado, debajo de la tuergldea,ég&c
08 extremos libres de 10s bI‘aZOS d&'SCﬂ.ﬂZa 1
collar del embrague. s

El collar del embrague consiste de una pieza en form

S adet
hueca de acero presado, en cuyo extremidad hay un cojin:teaéz
bola de empuje. El collar hueco tiene un tapén de tornillo que
se quita para echar lubricante en la cavidad.

Los dos brazos de presién montados en el t

ubo tran
en que se halla conectado el pedal del embrague, tienen S:cegifﬁﬂ
de empuje contra el cojinete del embrague.

La placa de la cubierta o tapa del embra i

: gue estd u
\]-o! -énttc del motor pc()ir medio de pernos, formando parte int;rir?:nt?‘é
de éste, y comprende también la placa de fricci 7
del desembrague. ? e

Los resortes del embrague hacen que la placa iceid
comprima fuertemente contra el discc? del empbragugec?lflcaflon ns)f-
su parte, queda empujado contra la superficie del volante 1:‘c)le-,l
motor. De este modo, el disco del embrague queda sujeto firme-
mente entre la placa de friccién y la superficie del volante

Al oprimir el pedal del embrague, los brazos de i6
¢l collar del embrague en la direccién del volagxrgsl?izlmmuzrg:
Este movimiento actda sobre los tres brazos o palancas del
desembrague, obligdndolos a levantar los pasadores roscados
Como la placa de la cubierta o tapa del embrague est4 unida al
volante del motor por medio de pernos, en posicién fija, el
movimiento antedicho se transmite a la placa de friccién hacién
dola apartarse del disco del embrague y librdandolo de la.presié ;
lo que produce el desembrague. g

Como el mecanismo de palanca es poderoso, basta con oprimir

el pedal del embrague con poca f
facilidad y comodi dga a poca fuerza para desembragar con

a——
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El Cojinete del Desembrague
El cojinete del desembrague, se halla metido en la extremidad
posterior del collar del embrague, a continuacién inmediata del
depésito de aceite. Al mantenérsele bien lubricado no ocasionara
ninguna molestia. 1l tépon de tubo en el deposito de lubricante
debe quitarse una vez a la semana para echar aceite en la cavidad.

Fig. 46—Mecanismo de Maniobra del Embrague y Acoplamiento de la
Articulacién Universa

Operacién de Quitar el Embrague

Quitese el acoplamiento de la articulacién universal que conecta
el embrague con el arbol propulsor; despréndase 1na extremidad
del eje o arbol del desembrague, para queé la horquilla del desem-
brague deje pasar el cojinete de empuje. Quitense ahora los
tres pernos que unen el embrague al volante del motor v €l grupo
completo del embrague podrd entonces quitarse con facilidad.

AUTOMOVILES RUGBY i3

Cuando el Embrague Agarra

Si el embrague, a pesar de aplicarse suavemente, agarra
demasiado pronto v hace que el automovil arranque con violenta
cacudida, es senial de que los brazos del desembrague necesitan
regularse.

Manera de Regular los Brazos del Embragu

Cuando el embrague estd en posicién neutral, hay, entre el
collar y la tapa del embrague, una distancia de 11g''. Para
regular los brazos, O apriétense o afléjense las tuercas que lo
sujetan, de modo que cada uno tenga igual presién sobre el
collar del embrague.

Resbalamiento del Embrague

El resbalamiento del embrague es sefial de que la tension de
los resortes sobre la placa de friccién debe aumentarse, lo que se
hace regulando las tres (3) tuercas en la extremidad de los pasa-
dores roscados. Estas tuercas deben regularse de modo que cada
una produzca igual tension en el resorte.

Resortes del Embrague Débiles

FEsto ocurre muy rara Vez, pues 1a acci6n sobre los resortes es
muy leve. Si los resortes no pueden ser regulados de la manera
que hemos ya indicado, ¢l tinico remedio es reemplazarlos por
N1evos.

Tenemos en deposito discos y ejes de embragues completa-
mente ensamblados y también segmentos de friceién. Ninguna
de estas partes necesitard de renovacién sino después de varios
millares de millas.

Operacién de Quitar el Volante del Motor

Para quitar el volante del motor es necesario, en primer lugar,
desprender el grupo completo del embrague, de la manera des-
crita en la pagina 74.

Luego se quitan las seis ( 6) tuercas que aseguran el volante del
motor al ciguefial.

Se quita ahora el volante del motor con la ayuda de unos pocos
wolpes suaves de martillo con cabeza blanda de metal Babbitt o
revestida de cuero de res.

Los agujeros para los pernos del volante estén dispuestos de tal
modo que al volver o colocar ol volante, éste queda instalado en la
misma posicién que tenia antes.
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EL CAMBIO DE MARCHA O TRANSMISION

31 mecanismo de cambio de marcha o de velocidades que se
usa en el automoévil Star es de tipo de tren desglazab]e, llamado
también de engranajes corredizos, de tres velocidades para ade-
lante y marcha atrés.

Las reducciénes de engranajes son:

Marcha atris _ 43al

Tercera o alta velocidad 3.92 al

Segunda o regular velocidad 1;1? 1. kel
Primera o baja velocidad Transmision directa

E] mecanismo del cambio de marcha es de sistema normal.

Este 6rgano estd asegurado al miembro trans;}fcrsal o traveggng
del bastidor por dos tornillos de cabeza de 38" Su extremida:
trasera est4 colgada de las dos (2) varillas transversales 1d?f l(ljs
frenos, por medio de un soporie y tornillos de .cabe:;g_lt_:lg ‘f ¢ ?
que constituye una instalacion fija y de gran accesibiidad. ~a
palanca del cambio de marcha es de tipo norr_nal; funciona en una.
articulacion universal en la tapa de la caja del mecanismo de
cambio. s

El més serio defecto que puede ocurrir en este 6rgano es 1@
desconexién de los engranajes y pifiones. Este grave defecto
proviene de las siguientes causas:

Engranajc Desplazable de Engranaje Desplazable de Baja
Segunda y Alta Velocidad Velocidad y Marcha Atras

N3
1 .

Arbol Principal

Engranaje Principal i i Cojinete del Arbol
\'_' Principal
Cojinete de Arbol = b ; Ak
Principal S r‘“—i Engranaje Loco de
Marcha Atras
Arbol Secundario Engranaje Loco
V. 3 Engranaje de Primera o Baja

Engranaje Principal &
del Arbol Secundario Engranaje de Segunda Velocidad del
Arbol Secundario
Tapdn

Fig. 47—Mecanismo del Cambio de Marcha
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Primera: Los Engranajes Dejan de Engranar Bien

Los engranajes que no engranan bien hacen que la carga o
esfuerzo se soporte por solo una parte de los dientes. Al efectuar
cambios de marcha, téngase siempre el cuidado de que antes de
embragar de nuevo se haya corrido la palanca del cambio de
marcha hacia adelante o hacia atrés todo lo que vaya sin forzarla.
Si no se procede de este modo, los bordes o cantos de los dientes
se pondrdn cbnicos y después de algiin tiempo se imposibilitar4
engranarlos,

Segunda: Horquillas del Cambio de Marcha Ladeadas

Las horquillas del cambio de marcha, al hallarse ladeadas o
torcidas, impiden la completa conexién entre los engranajes.
Para averiguar si existe este defecto, coléquese la palanca del
cambio de marcha en la posicién de una velocidad dada; quitense
ahora los tornillos de cabeza que sujetan la tapa de la caja de el
mecanismo de cambio de marcha y levantese la tapa. Se podrd
entonces ver, segiin la posicién de los engranajes desplazables o
corredizos, si el tal engranaje guarda debida relacién con el que
le corresponde.

Tercera: Engranajes Desplazables Flojos o Gastados

De vez en cuando el engranaje desplazable se afloja en el arbol
ranurado y produce atascamiento en los otros engranajes. Este
defecto proviene del desgaste en exceso, producido por la falta
de suficiente lubricacién, y se pone de manifiesto principalmente
por la desconexién de los engranajes al pasar el automévil por
un camino escabroso o al enfrenar con el motor en una cuesta.
Los cojinetes principales flojos causan también el mismo defecto.

Al fondo de la caja hay un tapén para la limpieza. Recomen-
damos quitar el aceite usado, limpiar muy bien el mecanismo del
cambio de marcha y echarle aceite nuevo, una vez cada tres
meses.

La caja del mecanismo de cambio de marcha tiene cabida para
un cuarto de galén de aceite.

Desalineamiento del Mecanismo del Cambio de Marcha

Para averiguar si el mecanismo del cambio de marcha estd
desalineado, quitese el acoplamiento de la articulacién universal
que hay entre el embrague y este mecanismo.

El arbol propulsor o principal del mecanismo del cambio de
marcha debe hallarse perfectamente alineado con el arbol del
embrague, Sino hay correcto alineamiento entire ambos, quitense
los dos pernos del soporte trasero del motor y levdntese o bijese

il motor hasta obtener el resultado apetecido. (Véase la figura
8.)
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Todos los pernos que aseguran el motor y el mecanismo del
cambio de marcha en sus respectivos sitios deben conservarse
siempre muy bien apretados para impedir el desalineamiento.

—— - p————— =

| ’ [

R ——0

| S |

Fig. 48-—Alineamiento del Motor con el Mecanismo del Cambio de Marcha

OPERACION DE DESMONTAR EL CAMBIO DE MARCHA
uitese la palanca del cambio de marcha, para lo cual se sacan
los dos (2) tornillos de maquina que sujetan la d.cha palanca en la

caja del cambio de marcha.
Quitense la articulacién universal y el arbol propulsor en la

extremidad del cambio de marcha.
Quitense los tres (3) pernos que sujetan la extremidad delantera

del cambio de marcha al travesafio del bastidor.
Quitese el perno que sujeta la extremidad trasera del cambio de

marcha a las varillas transversales de los frenos.
El cambio de marcha queda ahora listo para quitarse por

completo.

AJUSTE DE LAS RUEDAS DELANTERAS

Las ruedas delanteras estdn dotadas de cojinetes de rodillos
océnicos interiores y exteriores, ajustables por medio de tuerca a
la extremidad del eje de la rueda. Téngase cuidado, al apretar

Tapa del Cubo

Contratuerca de

- _— Engrasador

Cojinete
Exterior

k\\\\\\\\\\n\\\\\\t\\\

\N17
=
e

R,

Perno de la Barra de
Acoplamiento

Eje de la Rueda
Cojinete Interior

Retencién Exterior de Fieltro

Alambre de Retencibn

Fig. 40—Cojinetes de la Rueda Delantera
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esta tuerca, _dc' que el ajuste quede bien hecho, para permitir que
la rueda gire libremetite y sin indebido juego :
00,

Los Tref‘. Requisitos Necesarios al Correcto Funciona-
miento de los Cojinetes de las Ruedas Son:

Primero: Lubricaciéon periddica y cuidadosa
'y m gundo: Cada tres meses quitar las ruedas y limpiar muy bien
todas sus partes consfituyentes. j 5
Tercero: Inspeccién y aj
: > : on y ajuste para compensar ¢l desgaste
medida que se necesite, ERRm s

Alineamiento de las Ruedas Delanteras

”_“L;}:s ruedas delanteras deben tener cierta inclinacién y conver-
gencia para poder funcionar bien y eliminar el prematuro d
gaste de los neumdticos. -

Para obtener €l debido alineami i 1
; ento, midase la distancia e
las pinas de las ruedas delanteras, a la altura del cubo, y Ll:'mggg

€————— Fsta Distancia Debe ser de 1. a 516" Mayor que al—3]"
Frente ;

P
Py TR L o, o e ¥
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> =
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~
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Fig. 50—Alineamiento de la Ruedas Delanteras

) ITe 1.0 & a1l nto lﬂ, dls ta cila I]&S ers eIltIl., Tl
dld CO C lllle nie <
del ; ’ nei1 & Ias pl as
lChe ser de s b a a; 16 I'Ilayor C]uﬂ la dEILl lltLIa.

acz‘glra ajustar el aline}amient_o. quitese ¢l perno de la barra de
plamiento, que estd a la izquirda; aldrguese o acértese la
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barra de acoplamiento, atornillando o destornillando la horquilla
de ajuste; repbngase el perno de la horquilla y midase de nuevo,
Repitase la operacién hasta que se obtenga la necesaria diferen-
cia de ¥4’ a 5/16".
Apriétese el tornillo de abrazadera.

AJUSTE DEL JUEGO DE LA BIELA DE DIRECCION

La figura 51 muestra el ajuste del mecanismo de la biela de
direccion. Después de ajustar el juego, no se olvide de asegurar
el tapon mediante el pasador.

Tuerca de Ajuste

Arhol de Dirveccidn

Fig. 51 —Operacion de Comprohar el Juego de la Bicla de Direccion

AJUSTE DEL MECANISMO DE DIRECCION

Levéntase la parte delantera del automovil hasta que las ruedas
delanteras dejen de tocar el suelo. Moviendo el volante de
direccion se averiguna qué parte del mecanismo de dirececion
necesita ajuste.
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Si hay indebido juego en ¢l mecanismo de direccién, afiéjese
en primer lugar, el perno de abrazadera encima de la caja del
mecanismo de direccién; enseguida despréndase la placa de
x_'icrre y apriétese la tuerca de ajuste hasta que desaparezca el
Juego.

Arbol de Direccion

Dispositivo para el Cierre Tuerca de Ajuste

Tornillo Sin Fin

Fig. 52— Meccanismo de Direccion

ROTURA DE LOS MUELLOS O BALLESTAS

Las causas maés frecuentes de la rotura de los muelles son los
}_u' rnos flojos y las abrazaderas o bridas sueltas. Rompen también
os muelles la falta de alineamiento y la irregular colocacién de
los pernos, que los aprieta y tuerce.

Si el automévil se usa todos los di i

s dias, se recomienda apret
las abrazaderas una vez al mes. ‘ R



82 MANUAL DE REPARACION

Lubriquense con periédica frecuencia las hojas de los muelles,
empleado para ésto aceite de cilindro mezclado con grafito u otro
lubricante a base de grafito.

Los pernos de las abrazaderas deben apretarse bien para que no
haya juego lateral y debe darse a la tuerca un cuarto de vueita
atras.

Todos los pernos de abrazaderas se suministran provistos de
engrasadores. Adviértase a los dueflos de estos automoéviles de
lubricar con regularidad estas partes.

EL ARBOL PROPULSOR Y LA ARTICULACION
UNIVERSAL

El arbol propulsar o cardédn y la articulacién universal o
junta carddnica conectan el extremo trasero del mecanismo de
cambio de marcha con €l arbol del pifion motriz del eje trasero.
La funcién principal de estos miembros es transmitir la fuerza
motriz desde el mecanismo del cambio de marcha hasta el eje
trasero y permitir que el puente trasero suba y baje al pasar el
vehiculo por las protuberancias del camino.

Las juntas universales se hallan completamente cubiertas y son
impenetrables a la suciedad; hay un tap6n para la lubricacién y
una vez al mes debe rellenarse con grasa lubricante.

Tapin de Lubricante

Fapin de Lubricante

Resorte Espiral
=

= ExtremoRanurado
r_';'{‘_-"——'--i- ‘hl-'b\ del Arhol Propulsor )
jLm Iz "‘b_' i _Arbol Propulsor ;.

TR L A184H

W, W
S =

Gunrdapolvo

Empalme de la Junta Buje de la Junta Universal

Empalme
Empalme

Fig. 53—Arbol Propulsor y Juntas Universales

Para quitar la junta carddnica delantera, destornillese el guar-
dapolvo, corriéndolo por el arbol transmisor o propulsor en la
direccién del eje trasero.
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Quitese el resorte de retencién y también los seis (6) pernos que
unen la caja de la articulacién universal al empalme y deslizese
ésta por el arbol propulsor en direceidon al eje trasero. )

Limpiese la grasa y quitense los bujes del pasador de la junta
universal, lo que permitird desprender del empalme la cruceta de
la articulacién,

Operacidn de Quitar el Empalme de la Junta Universal
Superior

Quitese primero el pasador cénico del arbol ranurado: del
cambio de marcha.

Con la_ayuda de un tirador o por medio de unos pocos golpes
con martillo de cabeza suave, se facilitard el desprendimiento.

Operacién de Quitar la Junta Universal Trasera

Destornillese el guardapolvo, quitense el resorte de retencién
v la caja de la articulacién universal del empalme, deslizando
estos miembros hacia arriba del arbol propulsor.

Limpiese la grasa y quitense los bujes del pasador de la cruceta
de la junta, lo que permitird desprender el arbol propulsor del
cmbrague.

Operacién de Quitar el Empalme de la Junta
Universal Inferior

Quitense el pasador y la contratuerca del arbol del pifion motriz
v con la ayuda de un tirador o sacaengranaje curvo o mediante
algunos pocos golpes leves de martillo blando se desprendera
cl empalme. Este empalme estd dispuesto en el arbol del pifion
motriz por medio de cuiia.

Operacién de Instalar el Arbol Propulsor

Ll empalme de la junta universal trasera estd dispuesto en
cufia en el extremo cénico del arbol del pifién motriz y se sujeta
en posieién por la tuerca del arbol del pifién motriz, asegurindose
por un pasador.

Una mitad de la cruceta de la junta universal puede ahora
conectarse con el empalme mediante la instalacién de los bujes
de la eruceta de la junta.

La caja de la articulacién universal puede entonces conectarse
con ¢l empalme mediante los seis (6) pernos con sus respectivas
tuereas y arandelas.

Finalmente se instalan el resorte de retencién y €l guardapolvo.
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El empalme de la junta universal delantera se coloca en la sec-
cién ranurada del arbol del c;:amllm_ de marcha y se sujeta en su
:dio de un pasador conico. :
lu%‘.;' elii;;::l%dde!anteﬂ} del arbol propulsor esta pr‘ovxst.o de una
horquilla més larga que la del extremo trasero. Il ext;'emo 1-1?-
nurado del arbol propulsor se desliza adentro dc_ la 1o_rqu‘~:,a
acanalada. Este extremo tiene también un tapén de l‘tﬂ)ncm.u_.n
y debe llenarse con grasa lubricante una vez cada 30 dias.
Eje Trasero . i
El eje trasero es de tipo semi ﬁc:ta_ntc; las partes gu-,?tu..l 115
funcionan en cojinetes de rodillos ednicos y de bolas muy resis-
tentes.

p Lominitas
Tapa del Cojinete

de la Rueda Tuerca de Ajuste

Arandelu

Laminitas

Arbol del Eje .
Retenedor de Anillo Regulador =
Cojinete

Cradaador el cojinere

liriﬁ

A T?ﬂ Arbol

Pifion

-
R
~
=
]
(-
n
e
-t
o
3
53

Lapo lureral

el cubo

l'“l’_;\ del eje
SN T e
[e]
) i U
— Cojincte
AV
L |
W
e Graduador del cojinete
Cubo de
la rueda

Rerencion del heltro

Arandela de fieltro i
Pig. 54A—T[je trasero (Tipo de cérter dividn)

Engranaj
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L.os engranajes del diferencial o propulsores son helicoidales;
cus dientes son firmes y capaces de aguantar una carga consider-
able. Il pifién motriz y el arbol forman un solo grupo y son
forjados de aleacién de acero especial

Ajuste de los Cojinetes

I.os engranajes y arboles de un eje rara vez se desgastan por
¢l servicio de millares de millas si se les conserva bien alineados
v conectados.

" Los defectos e irreguiaridades del eje provienen principalmente
de no conservar estas partes en debido alineamiento.

Como los cojinetes soportan cargas radiales y laterales o de
pormlo tanto, sujetos a continuos cambios de tensién. Por esta
razén es dable anticipar que se desgastarin un poco y que necesi-
{ardn de ajustes de vez en cuando para eliminar el aflojamiento.

Todo eje debe examinarse al término de cada 2500 millas para
correjir el desajuste de sus cojinetes. El cambio de la direccién
del empuje es muy rdpido en el eje trasero, debido a! movimiento
de vaivén del automévil y el contorno de la superficie del camino.
Al aflojarse los cojinetes, se produce en ellos una constante accién
de martilleo que llega hasta romper sus ranuras circulares y
partir los rodillos.

El eje o puente trasero del automévil Rughy estd encerrado en
una caja de una pieza cuya tapa, al quitarse, facilita el ajuste de
los cojinetes del diferencial y la corona.

Il eje provisto de céarter o caja dividida lleva el completo
empuje lateral del diferencial en cojinetes de rodillos conicos al
cxtremo de afuera de la caja y todo lo que se neccesita para
suprimir el juego lateral del arbol del eje o para ajustar la corona
al pifién es quitar las ruedas traseras y apretar los graduadores
de cojinete.

Para ajustar los cojinetes del arbol del pifién, quitense la
corona o rueda dentada y arbol, e intercilense laminitas de
diversos espesores entre la pestafia del pifién y la carrera circular
interior del cojinete de abajo.

Antes de quitar la corona del pifién averiguese, usando calibres
mensuradores, el juego que hay entre el engranaje y el cojinete.

Ilin de;:’ésit,o en nuecstra fibrica tenemos laminitas de .003”

¥ de .005%.
_ Para quitar el engranaje del pifién es necesar o desconectar la
junta universal inferior del arbol propulsor y desprender e’ grupo
de 'a cubierta de arbol del pifién. Quitense el empalme de la
.1111111.{1, contratuerca del engranaje del pinén, arandela y tuerca
de ajuste.

Si se ha tenido cuidado de medir bien el espesor de las laminitas
que s¢ usan, el ajusie se habrd entonces efectuado con toda
exactitud.
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No se olvide de regular 1a tuerca de ajuste. Los cojinetes deben
estar suficientemente holgados para funcionar con facilidad.

Para ajustar los cojinetes exteriores de las ruedas, quitense las
ruedas traseras y la tapa cojinete de la rueda.

Intercaladas entre la tapa del cojinete-de la rueda y el reborde
del eje hay laminitas que pueden cambiarse para proveer buen
ajuste.

En depésito en la fabrica tenemos laminitas de .010"".

En el cje con carter de una pieza hay un tapén de engrasador
adentro de la brida o empalme que sirve para lubrican los cojinetes
exteriores. En el eje con cérter dividido, los cojinetes exteriores
se lubrican desde la caja del diferencial.

Ajuste de los Engranajes Motrices

El engrane de los engranajes motrices 0 propulsores es de
suma importancia. Todo ajuste debe hacerse con cuidado
extremo, observando lo siguiente:

Primero: Asegtirese que los cojinctes estén bien ajustados.

Segundo: Apliquese una delgada capa de pintura corriente a la
superficie activa y también al respaldo de los dientes de la rueda
dentada o corona.

Tercero: Muévase con la manomel diferencial hasta que haya
un juego de .005" a .008" entre el pifién y la corona. Asegirense
con firmeza los coiinetes del diferencial.

Cuarto: Apliquense los frenos y dése vueltas a los engranajes,
primero hacia adelante y luego cn sentido contrario.

La figura 55 muestra la impresién dejada por el correcto engra-
ne o contacto de los dientes.

Fig. 55—Correcto Contacto del Diente

Cuando la carga pesa sobre el eje hay una leve deflexién en los
cojinetes. En tal caso, el contacto del diente bajo carga dejard
una impresién como la mostrada en la figura 56.

Fig. 56—Contacto del Diente Bajo Carga
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; Nung? de permita que los engranajes funcionen como en la
jgura J24.

Fig. 57—Contacto Irregular del Dicnte

Tan pronto como el engranaj
an pr je soporta la carga, se produce
accién triturante que rompe el borde del dienge. ;i AT

4
I a el T o | tl un Cllgrana € Sin SllﬁClente EIlglalle.

Fig. 58—Insuficiente Engrane del Diente

S5i la carga completa queda so

’ 1 portada por solo una pa

r]]€£te, el engranaje de gastard muy pronto. e
‘n un engranaje bien dispuesto, las impresiones

sobre el lado activo del diente deben ser aproximada t '{I;arcas

2 las-del ladb e it proximadamente iguales

FRENOS

L(,.];.']S’sa:; (frc?:%sa dsmz1 6érganos muy importantes del automoévil
ng idado de conservarlos en buen estado y debi s
L‘oglpensados. y debidamente

.4\-'Iuc11105 son los accidentes fatales que resultan de no poder
'] lll:'a{ el automévil rapidamente, y por esta razén se recomienda
IL . r?niStsm;m de sen(;mlo tgnga particular cuidado de ver que

enos de los automéviles de sus clienteles se hallen si

buenas condiciones. 22

En algunas cuidades, el mism: ict
. g i o cuerpo de policia efectiia la
inspeccién de los frenos, imponiéndose gruesa

pec : multa a -
movilistas que lo descuida. @ At

I___\{-Og: frenos del Rugby son del convencional tipo de contraccion
5 C_%.rlor y de dilatacién interior en el tambor. Acttian en tam-
ores grandes montados en las ruedas traseras.
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ela muy resistente al calor y friccién,

st esti on una t : §
Estdn revestidos ¢ . ormal, durardn varios millares de

y en condiciones de serviclo
millas sin necesitar de repuesto.

Resortes para soltar ¢l fren0 de

mano Collar ¥ guarnicion dJdel freno de

Tuerca de ajuste

Collar ¥ guarnicion del freno de

ié
: Fig. §9—Bandas del Freno (Caja de una sola pleza)

Resorte para soltar el freno de
___mano

freno de mano

Collar y guarnicion
del freno de pié

Fiwv. 59A—Bandas del IFreno (Caja o carter divido)

Collar ¥ guarnicidn del
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JT.as bandas o collares de los {renos deben quitarse peri6dica-
mente para limpiarse de t-qdo aceite y suciedad. Los frenos
necesitan siempre la més cuidadosa atencién.

Compensacién de los Frenos

Ambos frenos, al aplicarse, deben tener la misma presién sobre
10¢ tambores de los frenos. Si una banda o collar aprieta o agarra
mas que la otra, se corre el peligro de resbalar, sobre todo al ir
por un camino himedo.

Después de ajustar el juego de frenos, conviene comprobar el
ajuste. Mientras una persona aplica los frenos, uno tras otro,
independientemente, 6tra trata de hacer girar con la mano las
ruedas traseras, para ver si tienen indebido juego o si una rueda
cira con mayor o menor facilidad que la otra. Efecttiese un
{renaje uniforme al ensayar el ajuste de los frenos.

Para cualquier ajuste de los frenos, levintese el automdévil con
la ayuda de gato o gria.

51 un freno estd mds flojo que el otro, acértese la varilla del
acortese la varilla del primero. Esta varilla une la palanca de
mando del freno con el arbol oscilatorio que se halla, mds o menos,
al centro del automévil. La operacién de ajustar o regular la
varilla se efectia atornillando o destornillando el perno tensor
de horquilla, que se halla al extremo.

Un punto importante en conexién con todo ajuste de frenos es
recordar que las bandas o cllares no deben tener contacto con los
tambores al desenfrenar; por otra deben hallarse muy proximas
a los tambores, para que al momento de enfrenar, agarren ense-
guida el tambor y paren la rotacién de las ruedas.

De vez en cuando, la banda se deforma un poco, es decir, hace
contacto con el tambor solo en algunos puntos de éste. Cuando
ocurre ésto, quitese la banda y corrijase el defecto.

Al colocar guarnicién o revestimiento nuevo, hay que tener
cuidado de que las cabezas de los remaches queden hundidas en la
i:tlarnicién para que no hagan contacto con los tambores de los
renos.

Ll ruido agudo producido por los frenos se debe a que las cabe-
zas de los remaches tienen roce con los tambores de los frenos.

Ll pedal del freno est4 conectado con el arbol oscilatorio por
medio de una varilla en la que se ha provisto un tensor. Atorni-
llando el tensor, que se halla debajo del piso, se disminuye la
Lensién del freno de pié. En todo caso, es necesario compensar los
irenos después de ajustar uno de ellos.
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El verdadero proposito del tensor es ajustar la altura del pedal
del freno con relacién a la posicién de las palancas de mando
en el arbol oscilatorio y en el eje.

Cuando el freno de pié estd en posicién pasiva, estas palancas
deben inclinarse hacia atrds de su posicién vertical.

Si se inclinan hacia adelante, es entonces muy probable que
parte de la presién del pedal se absorber4 en un esguerzo hacia
enderezar las palancas, a causa de que el arco de la carrera quedaré
en linea recta con las varillas de empuje.

Freno de Pié
T / Treno de Mano

="

-j--"fﬁh_—
i ~ Freno de Pié

Fig. 60—Gobierno de los Frenos

Con los frenos en posicién pasiva y las palancas de mando debi-
damente inclinadas, se regula el juego de bandas de los frenos de
mano y de pié, para lo cual se atornilla o destornilla la tuerca de
ajuste que hay en cada banda o collar.

Téngase cuidado de compensar los frenos después de ajustar
las bandas y ajistese también la altura del pedal del freno.

Si las guarniciones o revestimientos de las bandas se hallan

gastadas hasta el extremo de que imposibilitan los ajustes ante-
dichos, cimbiense por nuevas.

AUTOMOVILES RUGBY

CAPITULO III

EL SISTEMA DEL COMBUSTIBLE Y EL SISTEMA

ELECTRICO
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DEPOSITO DE VACIO O ASPIRADOR DE GASOLINA

Como el depésito de gasolina estd montado en la parte de atrds
del automoévil, a alguna distancia del carburador, es necesario
proveer de un medio de llevar el combustible desde el depésito
hasta el carburador.

Respiradero — |2

15 4\

F g
rb Tubo al Conductc
A = Mualtiple de .3
Tubo de Admision =0 Admision

de Combustible 4

& L ALT i N K
o 2 o
(=]
— A L
N o i | ) A
RUGBY' B il
A\ S = FLOAT =
=
Cimara
-_Superi_u_r_q
‘ A=

Cimara
Inferior

Tubo ul Carburador 13
Fig. 61—Depésito de Vacio o Aspirador de Gasolina
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Esto se efecttia mediante un depésito de vacio, instalado debajo
de la tapa del motor, cuya construccién sefialamos en la figura 61.

Todo motor de combustién interna recibe su abastecimiento
de gasolina del carburador, €n virtud de la acci6n aspirante de
los émbolos, los cuales, en su carrera descendente, forman un
vacio parcial en el conducto de admisi6én. Esta misma accion
aspirante es la que atrae la gasolina desde el depésito principal
adentro del depbsito de vacio.

El depésito de vacio consta de dos c4maras. La superior o més
pequeia es la cimara para llenar y la inferior, la cimara para
vaciar. A la cdmara superior estd conectado un tubo de cobre, 3,
que est4 fijo al conducto de admisién o entrada en el centro de las
dos ramas. La gasolina penetra en esta camara desde el depésito
principal por la conexién 4, en la base de la cual hay un colador
pequefio de alambre, 5, para detener cualquier suciedad que
pudiera haberse metido en el depésito principal. En la base de
chmara hay un vélvula, 6, que cuando estd cerrada, impide que
la gasolina pase a la cdmara inferior.

La acci6n aspirante de los émbolos en la carrera de admisién
expele el aire de la cimara superior, formando el vacio, y este
vacio cierra la valvula, 6. Como el depésito principal de la
gasolina estd expuesto a la presién atmosférica (por el respiradero
en la tapa del llenador), el vacio formado en la cdmara superior
hard que la gasolina fluya desde el depésito principal por el
conducto de abastecimiento y caiga adentro de la ciAmara por la
conexi6n 4. En el interior de esta cAmara hay un flotador meta-
lico, 7, v a medida que la gasolina sube en la cimara, la palanca, 8,
se mueve hacia arriba hasta que se ha obtenidola cantidad debida,
la direccién del esfuerzo de los resortes, 9, es inversa, lo cual hace
que la palanca, 13, se mueva hacia arriba. Esta accién cierra la
valvula, 1, parando asi la aspiracién desde el motor y abre la
vélvula, 2, que permite la entrada del aire adentro de la cAmara
por el respiradero, 12.

La admisién de aire exterior destruye el vacio en la cAmara, la
cual automaticamente quita la aspiracién sobre la vilvula, 6, ¥
al mismo tiempo para el flujo de la gasolina por el tubo, 4. El peso
de la gasolina en la cdmara superior hace entonces que se abra
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lafva_'i]\'uéaa 16= lpemliltiendo que la gasolina pase a la cémara
inferior desde la cual corre por gravedad al
conexion, 3. & carburador por la

Como el nivel de la gasolina en la cAmara superior desciende, el
flotador, 7, se mueve hacia abajo, haciendo que la palanca Be' A
mueva en su extremo libre en la misma direccién, Las lanc ;.
§ y 10, tienen por pivote el pasador, 11, y se ci)nectar?a or e
extremos libres con los resortes, 9; por lo tanto, cuando el eﬁtr -
libre de la palanca, 8, ha bajado de la linea del centro del _vergm
11, la direccién de la tensién de los resortes, 9, se inverti?él, ; le’
palanca 10 se moverd hacia abajo en su extremo libre gsta
accién abre la vélvula 1, permitiendo asi que la a.spirac.iéu dalL
motor forme el vacio en la cdmara superior y comiense el fl :
o corriente de gasolina por la conexién, 4, v al mismo tie o
l%r‘ia ls:1 val\:x&la, 12, cortando la admisién ‘dé aire extcrio:- mgg
repite enseguida el mis imi :
i Supgeuﬁ y mo procedimiento por el cual se llena la

.L.':.O-m(-) no todas las suciedades pueden desalojarse del sistema, es
necesario vaciar la cdmara inferior cada tres meses, y para hacer
L

ésto hay en el : e
cién, 14. el punto mas bajo del depésito un tapén de evacua-

n.]'}.n(fﬁsie%:ﬁar;tes del depésito de vacio o aspirador de gasolina
antie organizacién completa para el ici :
8 ; ; ; servicio de com-
1::3}23:& y reparaciones en todas las cuidades principales, y reco-
'.L e dlln:)s que al lgal]ar irregularidades en el sistema, se consulte
a uno de sus especialistas o se escriba directamente a la fibrica

Si ds ! . - J
1 ésto fuera imposible, las siguientes instrucciones suministra-

( ] as pOI‘ I 05 f"d‘)ricant i i i
< es, da. € [ i i
Tn(\'n - = ran r en‘led]o S1 sSe Slgucn Culdad()Sﬂ.

Cuidados y Reparacién del Sistema de Vacio

Antes de proceder a la reparacién del depésito de vacio, estése

absolutamente segur i i
: o de que la irregularid
e q o ad o defecto no se debe

Derrame de la Gasolina por el Tubo o Respiradero

E i i
lI_E‘Lajlr.ssspu‘a‘.dis:}-q, 12, permite mantener en la cdmara inferior un
'f:mnli(; atmcésfenco y sirve también para evitar el derrame de la
Sasolina al descender empinadas cuestas. Si alguna vez durante

un intervalo largo, se es 3 i
valo largo, capa una pequena cantida i
no habrd dafio ni necesidad de ajust(é, ot
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Sin embargo, si hay derrame por el tubo respiradero con regula-
ridad, el agujero para el aire en la tapa del llenador del deposito
principal de la gasolina puede ser muy pequefio o estar obstruido.
Si el agujero es muy pequeiio 0 no hay agujero, el sistema no fun-
cionara. Ensanchese el agujero a 3¢’ de didmetro o limpiese

muy bien. gy ~apurador no Recibe Gasolina

Recuérdese que este defecto puede ser debido a otras causas y
n6 al sistema de vacio. No se culpe al sistema de vacio hasta no
estar seguro de que la falta est4 en alguna otra parte. Después
de llenar el carburador, o “‘inundar” el carburador, como general-
mente se dice, si la gasolina se sale de la cdmara del flotador del
carburador, puede estarse seguro de que la alimentacién por el
vacio esta desempeiiando sus funciones de alimentar el carburador
con gasolina.

Otra prueba es quitar el dep6sito més interior del depésito de
vacio, dejando solamente la envoltura exterior. Si ésta se llena
con gasolina y el motor atin rehusa funcionar propiamente, en-
tonces la falta esta claramente en cualquiera otra parte y né en
el sistema de vacio, porque se debe obtener ciertamente alimenta-
cibn de gasolina desde este depésito abierto y elevado, a menos
que haya obstruccién en el conducto de conexién al carburador.

Operacién de Quitar la Parte Superior

Al quitar la parte superior del depdsito, después de sacar los
tornillos, corrase cuidadosamente la hoja de una cuchilla alrede-
dor de la tapa, entre ésta y la caja del depésito, de manera de
separar la empaquetadura sin deteriorarla. La empaquetadura
tiene goma laca para establecer una unién hermética al aire.

Si la Alimentacién Defectuosa se Atribuye al Sistema dei
Vacio, uno de los Defectos Siguientes Puede ser la Causa:

(A.) El flotador, que debe ser hermético al aire, puede tener
alguna filtracién o escape; ésto llena el flotador con gasolina,
haciéndolo demasiado pesado para subir lo bastante y cerrar la
valvula de vacio. De este modo se permite que la gasolina se
introduzca dentro del conducto ramificado, el cual, por su parte,
ahogaréd y detendr4 al motor.

E] funcionamiento correcto depende de que el fiotador sea
hermético al aire.

Operacién de Reparar el Flotador

Quitese la tapa superior del depésito, a la cual el flotador esté
unido, como se ha dicho antes. Sumérjase el flotador en una
vasija con agua caliente para encontrar definitivamente en donde

ocurre el escape.
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ge veran burbujas en el punto donde o c €l escape.  Sefidles
o marquese este punto. : i
iganse después dos pequefios agujeros, uno en la parte
superior y otro en la inferior del flotador para permitir que se
descargue de la gasolina. Después, suéldense estos agu‘eros y el
escape. Pruébese el flotador sumergiéndolo en agua caliente 2 Si
no se ven burbujas, el flotador es hermético al aire. N

Al soldar el ﬂ’oiadof, téngase cuidado de no usar més soldadura
que la necesaria. Cualquier cantidad de soldadura superflua
hara que el flotador pese demasiado.

\1 sacar el flotadgr y repararlo, téngase cuidado de no doblar su
varilla df: guia. Si se dobla la varilla chocar4 contra la gufa v
retardard en ﬂotadort ]groduciellflna ¢l mismo efecto de un ﬁgtla-tdosr
con escapes y J)enlza.tzendo que la gasolina entre al conducto
ramificado. Véase también que la superficie de la varilla sea
lnlf,liin].’c;t;]l;nm lisa de modo que no pueda ser detenida o retardada

Para subsanar provisionalmente el defecto de un flotador con
escapes, has:t.a que sc pueda llegar a un garage o estacién de
servicio, quitese el tapén, 15 en la tapa. En algunos casos la
aspiracién del motor es suficiente para atraer la gasolina adentro
del dep6sito, aun estando abierto este tapén, pero no es suficiente
para continuar llevdndola hasta el conducto ramificado.  Sin
{_-]mhargo, sino se puede hacer ésto, ciérrese el tapén, 15, m iéntras
¢l motor estd funcionando. Esto llenar4 el depésito. D'espués de
hacer funcionar el motor para llenar el depésito, quitese el
:t:]\.r_m, 15, hasta que se agote la gasolina. Contintiese repi-
tiendo las mismas operaciones hasta llegar a un garage o estacién
de servicio en donde puede corregirse la irreguTaridad. .

(B.) La vélvula, 6, puede estar descompuesta.

.1.311 na"yfequeﬁa particula de suciedad que se haya alojado debajo
1:‘31_. r?q ggc\()u];l puede impedir que ésta tenga asiento absolutamente
hierm aire y en consecuencia Ssi

A haga que el depésito no

Para averiguar si la vélvula est4d descompuesta, t4 :
}.nrimer lugar, el respiradero del aire y despr%ndasé }i?alsjgi%s e;i
t_}l o del fondo ,del depésito al carburador. Péngase en marcha
¢l motor y apliquese el dedo a esta abertura. Si se siente la
aspiracién continua, entonces es evidente que hay un escape
t_!nl_re el d}epészto y el abastecimiento principal de gasolina, o bien
que la vélvula es detenida fuera de su asiento y deja p'a%ar el
aire adentro del depésito en lugar de extraer la gasolina. e
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En muchos casos, esta condicién perturbadora de la valvula
puede remediarse con solo golpear el lado del depésito, sacudién-
dolo asf para que se afloje la particula de suciedad que ha obstrui-
do la vélvula. Si ésto no da efecto, quitese la tapa o parte supe-
rior, como se ha dicho en la pAgina anterior. Después, saquese €l
deposito interior. La valvula se hallard atornillada en el fondo
de este depobsito interior.

(C.) La conexién, 3, al conducto ramificado puede estar floja,
permitiendo que el aire penetre en ¢l conducto ramificado.

(D.) Los tubos pueden estar obstruidos en sus secciones O
tramos, 3 0 4.

(E.) El colador de gasolina, 5, es una malla colocada en el
conducto del depésito de gasolina. Esta malla recoge todas las
substancias extrafias que pueden entrar en el depésito de atras
y ser llevadas al carburador, y obstruirlo. Si el depésito deja de
funcionar, puede ser que esta malla se encuentre obstruida
impidiendo que la gasolina penetre en el depésito. La malla
puede limpiarse con facilidad aflojando las conexiones en el codo.
Esta limpieza debe hacerse cada tres semanas. Si el deposito deja
de funcionar, examinese siempre en primer lugar, el colador.

EL CARBURADOR

£l carburador Tillotson, modelo MV-IB hLa sido especialmente
proyectado para los automéviles Rughy. Es un modelo de tubo
cencillo, con surtidor principal de aire, pozo de aceleracién ¥
surtidor para la marcha lenta.

Los agujcros transversales superiores en ¢l surtidor principal
suministran aire por sobre el nivel de la gasolina y adelgazan la
mezcla que se necesita para las velocidades regulares, obtenién-
dosc asi maxima economia de combustible. Los agujeros trans-
versales inferiores sirven para rellenar el pozo O recipiente, y 1o
vacian cuando la vélvula de estrangulacién se abre rapidamente.

La vélvula de aguja regula el flujo de gasolina al surtidor prin-
cipal. El ajuste aproximado es 2%4 vueltas abierta. Para ajus-
tarlo Abrase la vélvula de estrangulacién un tercio, retardando el
encendido; ajistese ahora la vélvula de aguja hasta que el motor
funcione expeditamente y luego atornillese de 15 a 14 de vuelta,
lo que producir4 un buen ajuste.

El surtidor de aguja regula la alimentacién de aire para la mar-
cha lenta: su ajuste aproximado es de ¥4 a 1% de vuelta abierto.
La posicién de la mariposa, para proporcionar la velocidad
necesaria, se fija por un tornillo de detencién, el cual debe ajus-
tarse al mismo tiempo de regular la aguja de la marcha lenta.
Al obtenerse la velocidad deseada, asegtirese el tornillo con el
sujetador.

AUTOMOVILES RUGBY

0y

1 ‘(4{"(/{.’//}/””1””{

|} LE—

ey

[

S -l

ARITEFITIOROTIRLS,

oy A ———

Ay e ST P

A BRI TETETEES,

Malla del Colador
Ajuste de la Véilvula de Aguja

Fig. 62—Carburador

Antes de ajustar el carburador, estése seguro de que las bujias
del encendido, el sistema de encendido y las valvulas se hallan
en correcto estado de operacién; que los conductos de gasolina
y coladores estén limpios y el motor se haya calentado un poco.

Muchas de las irregularidades del carburador se deben a la

presencia de agua y suciedades en la gasolina, que obstruyen los
coladores y surtidores.

(‘"J:stc carburador ha sido proyectado y construido para fun-
lonar con gasolina. Para usar otra clase de combustible

pidanse instrucciones de la Tillotson Mfg. Co. o de sus represen-
lantes autorizados.

] earburador ha sido esmeradamente ensayado y regulado al
motor - : 3 1
'?l.JLOI antes de salir de la fabrica, y no necesita de adicionales
djustes. Con demasiada frecuencia se altera la regulacién del

Ca 4 i
{I.T'b].l‘[‘d.d(ll'-' cuando en realidad alguna otra cosa hace que el
mcionamiento del motor sea irregular.
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181 colador tiene una malla fina en el punto en que la gasolina
entra en el motor. La suciedad o el agua puede ser la causa de
las detonaciones en el silenciador. En este caso debe quitarse
¢l receptéculo de gasolina del carburador y limpiarlo muy bien.

Si por el colador pasa alguna suciedad, ésta probablemente se
ir4 a alojar en la valvula de aguja, y el resultado serd que dicha
dicha valvula dejara de tener buen apoyo sobre su asiento. LEn
este caso, se producird un escape en el carburador. El remedio
¢s volver a asentar la vélvula.

Quitese la tapa del receptéculo o taza del flotador del carbura-
dor y con un martillo liviano u otra herrmienta andloga, golpéese
levemente sobre el extremo de la vélvula de aguja. El asiento de
la valvula de aguja es hecho de lat6én y el martillo lo conformari
de nuevo.

La pequefia gotera del carburador proviene a veces de que el
nivel de la gasolina estd demasiado alto. La palanca de este
carburador se halla 13/16” desde la tapa del receptéculo o cAmara
del fiotador hasta la superficie de la gasolina. El nivel puede
cambiarse doblando los brazos de la palanca del flotador.

Gran parte de las irregularidades del carburador se deben a la
suciedad que se acumula en el mismo aparato y en los conductos
que van al depésito de gasolina.

LIMPIEZA DEL CARBURADOR

Desérmese el carburador por completo y examinense todas sus
partes constituyentes.

Limpiense todas las partes con gasolina, empleando un cepillo
o escobilla tiesa para quitarles toda la suciedad adherida y el
aceite, y soplense los agujeros pequefios que pudieran enconfrarse
obstruidos con particulas sélidas.

Examinense cuidadosamente las arandelas de fibra y también
las partes del cuerpo, para Ver si hay escapes o fugas.

Si se da esmerada atencién a lo antedicho, los defectos que
pudieran presentarse no se deberdn al carburador sino a insufi-
ciente abastecimiento de gasolina, encendido irregular o a com-
presién deficiente.
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EL SISTEMA ELECTRICO

2] sistema eléctrico jnstalado en estos automoviles es el llamado
de dos grupos, es decir, un generador o dinamo y un motor de

arr l‘[](l e, 5‘_!(.1—);1 {ld S a (8]
1 2 Ildl eme e
: 5 T 0 f Uncion Ild Ca.da uno )Ilde e Clli n.t

[2] sistema en conjunto comprende tres grupos principales:

Il generador o dinamo, que i
- ; produce una corrien Arica v
alimenta al acumulador. Tedaito

' Lil acumulad})‘r, que recibe y acumula la corriente generada
y alimenta el sistema de encendido y alumbrado, o el motor d
arranque, cuando se necesita, ' KA

Tubo de Llenar el Carter de Acei
Distribuidor € ACEE Cortacireuito

Generador
Bof:ina
Aconlamiento de la Bomba de Aceite

= .
g Motor de Arrangue
o~ N
TS A
-.\‘.I\\\\.\ - .Ir' / XN\
o8 N P

1

Fig. 63—Lado Derecho del Motor
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I3l motor de arranque, que Tecibe la corriente del acumulador
y pone en marcha el motor del automévil cada vez que deba

ponerse a funcionar.

Hay ademds cuatro sistemas suplementarios para la regulaciony
el gobierno de los distintos grupos, que SoI:

Un cortacircuito cuya funcién es “cortar’”’ el circuito de la
carga cuando el automévil est4 parado o cuando la velocidad
baja del punto en que el generador puede producir una corriente
de voltaje suficiente para cargar el acumulador.

Un amperimetro, que registra en una esferilla indicadora la
corriente de carga v la de descarga que pasa por el sistema’
Cuando el automévil estd parado y no hay luces encendidas, la
aguja del instrumento deber estar en “Cero”. Cuando se encien-
den las luces la aguja se mueve hacia la derecha e indica la canti-
dad de corriente que sale del acumulador. Cuando el motor del
automévil esta funcionando a bastante velocidad y no hay luces
encendidas, la aguja se moverd hacia la izquierda del cero ¢
indicar4 la carga o cantidad de corriente que se est4 depositando
en el acumulador. Si la aguja indicase descarga cuando el auto-
mévil est4 parado y no hay luces encendidas, es sefial de algin
defecto en la instalacién y debe averiguarse enseguida la causa dcl
entorpecimiento.

Un conmutador de arranque, cuya funcién es establecer la
conexi6n eléctrica necesaria entre el acumulador y el motor de
arranque, cuando ha de ponerse en marcha el motor del automé-
vil. Este conmutador estd dentro de una caja de acero aislada
y no necesita ningtin cuidado.

Un interruptor de combinacién del alumbrado v del encendido,
por medio del cual se gobiernan el encendido en los cilindros ¥
Jas luces del automévil.

La ficura 63 muestra la posicién relativa de los grupos clec-
tricos del generador y el encendido en el automévil Rugby.
Los grupos estdn instalados al lado derecho del automévil. El
generador se propulsa por medio de una cadena que se conecta
con los engranajes del cigueiial y arbol de levas que hay en la
caja de la distribuci6n en la parte delantera del motor. 121 carrete
o bobina estd situado en el lado del generador o dinamo y el
distribuidor recibe propulsion del arhol del colector del ge-
nerador.
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EL GENERADOR

La construceion del generado i
a ge r o dinamo es muy senci
. ) S y sencilla, n

reqmrllendo mas mllda;do‘que el de echarle algunas gotas de aceitizI
lotila; }f.‘«‘i ;fi‘ﬁ:?;mas.d Lstadenc(;zrrgdo en una caja impenetrable al
pOLYVO | edad, quedando bien protegi i
Pl o protegido contra al aceite y
4 I?_ _}:}esmn de la corriente o voltaje se regula por una tercera
escobi .]ez, que aumenta o disminuye la fuerza de campo en propor-
;212 'Liicis‘ ;lolcc::dad c;)el motor, elimindndose asi los reguladores

! s embragues, que son si i e
mmge ;g lempre susceptibles de
' El .genfizi'a-dor comienza a engendrar corriente de carga de un
\ig dz:it; fn 2 lc;e:nte, c}:luando I{a velocidad del automévil es alrededor
de diez millas por hora. A la velocidad de veintici i

: v veinticinco millas por
}IO:I'.l, el genere_a.dor produ ce corriente de casi su intensidad méxirlr)'la
0 sea UNOS quince amperios. ’

Cuidado del Generador

Ll gencrador debe exami

: ) xaminarse de vez en cuando para i
todas las conexiones estdn bien apretadas y que lasppie?::r dz;
m.u-tzcamsmo no estén sometidas a un desgaste indebidg) Ll
(:I.\ remo del colector del generador es accesible quitando la l;a.ndla
de acero alrededor de la cabeza del colector.

CUEI el ciolectt_)'r estuviese ennegracido o 4spero, puede alisarse
: papel de lija No. 00 mientras el generador estd funcionando
Jamis se use tela de esmeril para este objeto. .

Después de alisar el i
colector, examinese atentamente i
! € A / quitense
lc?i ?eartlc@as metdlicas que hayan caido entre los Seg‘l}'ngntos de
. ) th_tense soplando todas las particulas de polvo de carbén
S ’se ubiesen acumulado en la caja del generador.
* esausg que la tensién de Iog. resortes de las escobillas de carbon
o c&ente para producir buen contacto con el colector
e asiada tensi6n causard recalentamiento y desgaste in-
\} ?ano de las escobillas y los segmentos del colector.
& cageuggggas es;j:obil]as hagan contacto uniforme con el colec-
o se hayan desgastado demasiado, cdmbiense por

Mal Funcionamiento del Generador

S' . - .
- 1]§lo?mper1.mei£ro deja de registrar carga a regular velocidad
"!“"egflreszr’d eexa.mme;se lculgadosamenie todas las conexiones
g ue cada alambre esté int -
: que sté intacto y firmemente -
ado a su respectivo horne. 2 .
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En la gran mayoria de los casos en que s¢ sospecha alguna irre-
gularidad en el generador, ¢l defecto se descubrird afuera del mis-
mo generador.

S el defecto se descubre en el generador, 1o se proceda a des-
montarlo inmediatamente, sino que quitando primero la banda
plana que hay alrededor de su extremo trasero, se pueden exam-
inar las escobillas, las conexiones de las escobillas y los segmentos
del colector. Hay varios discos aisladores en el mecanismo de las
escobillas y también en los bornes. Estése seguro de que ninguno
de 6stos esté Toto o mal colocado, y gue en todo lugar en que se
usen, los bornes y tornillos no se encuentren en contacto con al-
guna parte dcl generador en comunicacién con tierra.

Si hay seguridad de que todas estas partes estdn en buen estado
v bien dispuestas, mdrquese primeramente la posicién del por-
taescobilla y quitense Iuego el generador y por tltimo el colector.

Las escobillas est4n dispuestas en el punto neutral exacto del
campo magnético. Este varia en cada generador y por esta razén
es de suma importancia no intentar cambiar su posicién.

Operacién de Ensayar las Bobinas

Desconéetense los conductores de la bobina o carrete; conéc-
tese un extremo con el borne positivo del acumulador. Conéctese
na lamparilla o bombillo de seis voltios en serie con el conductor
unido al borne negativo del acumulador. Eféctuese un contacto
intermitente con el otro conductor de la bobina. Si el circuito
est4 intacto, la lamparilla o bombillo se encenderd. Si hay
interrupcién en el circuito, es decir circuito corto, la lamparilla
dejard de encenderse.

De vez en cuando el aislamiento de uno de los conductores de la
bobina se rompe v el alambre desnudo queda haciendo contacto
con las piezas del campo Yy en comunicacién con tierra. Para
averiguar ésto conéctese el alambre conductor negativo del
acumulador (aun en serie con el bombillo o lamparilla) directa-
mente con la caja del generador; luego pbngase el extremo libre
del conductor de la bobina en contacto con la caja del generador.

Ifecttiese contacto. Si hay comunicacién con tierra o contacto
con la masa, la lamparilla se encendera.

No se trate de reparar una bobina rota o que tenga comunica-
ci6n con tierra, pues resultard mucho més econémico instalar una
nueva.

Antes de quitar los bornes, para sacar la bobina, marquese cada
uno claramente, para poder colocarlos después en la posicién que

-

les corresponde. la polaridad se cambiard si se procede de otro
modo.
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.\‘Ill_lt(l‘hc ‘Cﬂ q}l(’} sentido o direceién estd arrollada la bobina:
es decir, si estd arrollada a la derecha o a la’ izquierd: )mi]‘
instalar bobina nueva, asegiirese de que el arrollz - B
la misma direccion. arrollamento sea ¢n
Si la bobina tiene un arrollamiento contrario o invertido, ést
cambiaré la polaridad y el aparato no podrd generar S i 1

Operacién de Ensayar el Colector

121 colector es dificil de ensay: i
: s sayar o probar, necesit4 S atos
‘-;\-;'Jl-:‘cmles piara este trabajo. SRt i
res son las condiciones que puede i i
s en paralizar e icnt
B I paralizar el funcionamiento
opaiss S
l‘ Timera: C1r01_11to corto en un segmento del colector
f;egunda: ]}()bl;la o carrete del colector roto -
]I:-];;ri_:qra: Circuito corto en el carrete del colector
(‘i(:-‘;' é:’lgncr caso se puede averiguar mediante cuidadosa inspec-
q({,rj rqdoazcra;luras entre cada segmento. Cada segmento estd
SCPArE e su compafero por una tira ais' ica
a | G a als'adora de mica.
ce;](::n{m‘a hg?:amienta del ancho exacto de ¢l espacio entre los
fon os rebdjese la mica hasta que quede un poco més aqui;m
C ej‘a st@erﬁme superior de cada segmento =1
cm,xqammensc las conexiones de cada alambre espiral del carrete
ﬂ{urqﬁar:g%e;:gvo setgnﬁsnto para estar seguro de que no hay
gur ura estableciendo circui : :
B 0 circuito corto entre una y otra
. ci: ?Oc; h;} d?{efftlgo cm;{;o en;tre los segmentos o las bobinas en ¢l
: efecto puede entonces atribuirse
terlgera ot tribuirse a la segunda o a la
s mucho mdas econémico in
_ é stalar un colecto A%
do1 componer el defectuoso. e
LSencis i i
A rt)elrémtal al buen funcionamiento del motor es que los cojinetes
0ol ctor se hallen suficientemente apretados. Al aflojarse po
sgaste, dsense cojinetes nuevos. e

Ajuste de la Tercera Escobilla

Los ¢ Svi i
o l}_)‘i%li;ut;]}?;ﬁ:ézs ls;gby. izl s_g]n('1 de la fabrica, llevan la tercera
ra velocidades regul E
e gulares. En lugares de
: , donde la marcha del aut i :
P : ( 1a del automévil es generalmente
Eeli éaucde necesitarse aumentar la tensién de la corriente :u
Ll'liite']‘e lpa;a marchas relativamente bajas. Para hacer ésto
e .bI aaf:e ! at}‘;('ilell. plana al;‘edec}or del extremo trasero del gencm:
hi te‘rcer ;0 1 ;L il'{lé.s baja,'rmrando el automévil desde el frente,
s escobi]lgscl?a C1 la. A'ﬂbOJandho la contratuerca se puede mover
— ia arriba o hacia abaj Movié i
Sk ! : i jo. Moviéndola ha
iba se aumenta el voltaje o tensién de la corriente. -
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rar el ajuste original, si no se estd seguro

Lo mejor es no alte rig >
buen servicio del automovil.

de que es necesario para el
Operaci6én de Quitar el Generador

Quitese la placa de la rueda dentada del generador de la caja de

la cadena, lo que permitiré sacar el pasador y la tuerca que sujeta

la rueda dentada o engranaje al arbol del generador.
Quitense después los dos tornillos de cabeza que aseguran el
generador a la caja de 1a cadena; desconéctese 1a bomba de agua,

quitando sus tres (3) pernos.

D5

Ranura para Ajustar [

el Generador ' f‘\

Fig. 64—La Cadena se Ajusta Cambiando la Posicién del Generador

La protuberancia del generador en la parte en que se halla la
ranura que sirve para ajustarlo, puede chocar contra el blogue del
motor si el generador se empuja directamente hacia atrds; pero
al quitarlo en grupo completo, moviéndolo levemente y al mismo
tiempo desprendiendo el engranaje del genera dor, que tiene ajuste
hol del generador, se quitara con facilidad.

corredizo, en el ar
Bobina del Encendido
Para averiguar si estd :
cbjase un pedazo de alambre eléctrico y ponie
contacto con el bastidor del vehicu
otra parte metdlica comunicada con t
a un cuarto de pulgada del punto en que el

alta tensibn—que acud ; ;
pero”’ o aparato de encendido—sale de la bobina.

la bobina estéd funcionando correctamente,
ndo un extremo en
lo, el bloque del motor o con
ierra, llévese el otro extremo
conductor o cable de:

e de la bobina al borne central del “chis-
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Muévase el ciguenal a mano, teniendo el conmutador abierto

Si se produce una chispa en ese punto y né6 en el aparato de
encendido, el defecto estd en el cable de alta tensién que va de la
hobina al aparato de encendido o chispero.

Si no se produce chispa en ningtin punto y el circuito primario
estd intacto, es evidente que la bobina debe reemplazarse con una
nueva.

Circuito Primario

] ensayal 1 1t0 [)l'll'l‘h-.l q
L od 'y Ll circu T10 ha i rLalnlCnte dOS cosa
S ue
tomar €n con lbldEIaCI(')Il, quc son. i.-",i (&) ta(l() (1(’. las ] intas o con-
tacto da]a el co Culto ) e] est
actos en la C d Ttacir 3 adO de 1

_uuu_;du se examinen llos alambres conductores del circuito
primario, véase primero si alguno de los fusibles, al respaldo del
t‘amiom cdc 1]115ttrumentos, se ha fundido; después sigase el curso
de los conductores, segiin el diagrama que
d X : re :
s gr que presentamos en la

Interruptor de Combinacién del Alumbrado y del
Encendido

Ve ger VS AT »] 3 . oy - 1 =
~ Para ensayar el interruptor y averiguar si la corriente pasa por
¢l, procédase de la manera siguiente:

Quilese el conductor blanco del borne de la bobina. (Figura 65.)

(f'“l.l'lt_'ﬁ.L‘ un condur.:tor al borne negativo del acumulador y colé-
’1\1..{_?#_ su exiremo libre de manera de ponerlo en contacto con la
extremidad libre del conductor que se ha quitado de la bobina

) DE.&IJUéS ciérrese el interruptor y ciérrese y dbrase el circuito
con los dos conductores, tocando sus puntas libres entre si.

: “hl'l'ilol hay chispa,'condﬁzcase la extremidad libre del conductor
‘!l ‘..-I 1:} c;imt-nc 'Illfgatwohdel acumulador hasta el interruptor, to-
ando el tornillo que hay atr i ‘Bat”
e 1 \ 4s del interruptor, marcado “Bat

2% LulEz i
e !_‘.:dtfl.’l’a chispa, entonces el conductor del interruptor a la
5 ..-i.:“ t:\[-l roio 0 ;llefectuoso v deberd ser cambiado por uno
wevo. Si no hay chispa, sin duda que hay ircuito abi

. - = a‘
eve, B ; q y un circuito abierto

Diagramas de los Circuitos

I-Fl..‘:? ﬁ iTas = - -
guras 65 y 67 representan los diagramas de los circuitos

del Rugby.
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EL CORTACIRCUITO

El cortacircuito es enteramente automético y no requiere
cuidado ni lubricacién. Si se quita el cortocircuito, no deberd
usarse el automoévil hasta que se haya conectado un pedazo de
alambre de cobre entre los dos bornes del generador.

En la figura 68 mostramos el cortacircuito.

Fig. 68—E] Cortacircuito

Las operaciones pequefias, como alisar las asperezas de los
contactos que se queman a causa de prolongado uso, pueden
efectuarse con una lima plana muy fina. Esta lima, perfecta-
mente plana, puede intercalarse sin temor de dafio, entre los
contactos, v sujetando las puntas movibles contra la lima, quitese
la lima. A veces se necesita repetir esta operacién varias veces
antes de que se obtenga una superficie de contacto perfectamente
plana y lisa.

No se pase la lima hacia adelante y hacia atrés, entre las puntas
de los contactos, pues este movimiento tiene la tendencia a redon-
dear los bordes, d4ndoles una forma convexa en lugar de una
superficie plana. Si las puntas de los contactos estdn muy gas-
tadas o si el resorte estd roto, el tinico remedio es renovarlos.
Si la bobina se quema a causa de la intensidad de la corriente que
pasa por ella, el finico remedio es instalar un cortacircuito nuevo.

Rara vez se quema la bobina del cortacircuito. Generalmente
una conexién exterior floja es la causa de que los contactos no se
cierren a las debidas velocidades del automévil.
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No se atribuya la falta al cortacircuito hasta estar seguro de
que todas las conexiones exteriores estdn apretadas v el generador
ge halla funcionando bien.

El generador debe empezar a registrar carga en la esferilla
indicadora del amperimetro tan pronto como el automévil alcanza
una velocidad de 8 a 10 millas por hora. A 15 millas por hora
debe registrarse de 8 a 10 amperios; de 15 a 20 millas por hora, de
14 a 15 amperios, v al llegar la velocidad a 30 millas por hora,
debe empezar a bajar,

Debido a la misma condicién de resistencia que se presenta en
las conexiones, en los interruptores y en otras partes del sistema
eléctrico, la fabrica siempre se afana por ajustar y disponer el
generador para que produzca una corriente suficiente, tal como se
indica en el parrafo anterior,

Si no se obtienen los resultados indicados, es necesario entonces
ajustar de nuevo la tercera escobilla.

EL MOTOR DE ARRANQUE

El motor de arranque, como el generador, no requiere mas
cuidado que lubricarlo periédicamente.

Estd instalado sobre la base del motor, en un soporte que lo
sujeta con firmeza a su sitio. Un pasador de clavija entre la base
del motor y el bastidor del motor de arranque, lo fija con relacién
al volante.

Al volver a colocar el motor de arranque, estése seguro de que
este pasador de clavija se halle en su debido lugar y que las bandas
de sujeci6n estén bien apretadas y dispuestas sobre el motor.

Al extremo del arbol del inducido hay un pifién que engrana
automdticamente en el canto dentando del ‘volante cuando el
inducido del motor gira rdpidamente, como sucede al poner en
marcha el motor del automévil. El arbol de la armadura o
inducido del motor de arranque tiene una prolongacién o man-
guito provisto de rosca cuadrangular. El pifién estd roscado
también y ademés lleva una pesa excéntrica que mantiene el
pindn en la posicién indicada en la figura 69, con la pesa hacia
abajo. A causa de esta pesa, el pifién es muy pesado para girar
en la prolongacién roscada, y por lo mismo que el pifién no gira,
debe moverse a lo largo del manguito roscado.

Después de que el pifién ha recorrido todo el manguito roscado,
engrana en los dientes del volante y contintia avanzando hasta que
llega a un tope en el extremo del manguito roscado, quedando
éntonces completamente engranados el pifién y el engranaje del
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volante. En el extremo del arbol del inducido hay un segundo
manguito firmemente sujeto el arbol con un perno d? fijacién.
Un resorte espiral grueso conecta el manguito exterior con el
manguito roscado. Después de que el pifién ha llegado al tope,
comienza a girar con el manguito roscado, pero como estd

Fig. 69—El Motor de Arranque

engranado con el engranaje del volante, el golpe del arranque
seria muy grande si el arbol del inducido no estuviera conectado
con el manguito roscado por medio del resorte espiral. En 11-1gar
de soportar la carga inmediatamente, este resorte continiia
enrolldndose hasta que la torsién del motor de arranque vence la
resistencia del resorte y empieza a hacer girar el volante del motor.

Tan pronto como el motor de gasolina empieza a funcionar con
su propia energia, el volante gira a una velocidad mucho mayor
que cuando lo hacfa girar el motor de arranque. Esto aumenta
la velocidad del pifi6n, pero, por andar més rdpidamente que el
manguito roscado, se atornillaré en las roscas del manguito, lo
mismo que una tuerca en un perno, hasta quedar desengranado
del engranaje del volante.

Si el conductor del automévil por error dejase de quitar el pié
del botén de arranque, el peso desequilibrado del pifién haré que se
tuerza en el manguito roscado y agarre la rosca, impidiendo que
vuelva a engranar con el engranaje del volante. Este movimiento
de desengrane y de agarre es completamente automdtico.
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E] resorte espiral debe examinarse de vez en cuando para ver
<i estd sujeto con firmeza y que no haya deformado. Si esto
iltimo ocurriese, ciAmbiese el resorte, pues éste debe estar en
perfecto estado de funcionamiento para evitar dafio en los dientes
del engranaje del volante.

A pesar de que el resorte espiral absorbe la mayor parte de la
torsion de arranque, la vibracién del vehiculo, junto con el golpe
del arranque, puede aflojar los pernos de fijacién que sujetan el
motor de arranque al soporte del motor del automévil, aflojando
y quizds moviendo algo el motor de arranque y desarreglando el
alineamiento del pifién con el engranaje del volante.

Si al poner el motor en marcha, el pifién engrana con un golpe
acompafiado de mucho ruido, llévese el automévil a un garage o
estacién de servicio para que se examinen los pernos y se ponga
el motor de arranque en debido alineamiento. Haciendo girar
con la mano el manguito roscado se puede mover el pifién para
que engrane con el engranaje del volante, y remediarse cualquier
desarreglo en el alineamiento.

Al reajustar el motor, estése seguro de que entre el pifién y los
dientes del engranaje haya un juego de .017" a .020".

En general, las instrucciones dadas para el cuidado del gene-
rador son también aplicables al motor de arranque. Las escobillas
v el colector con facilmente accesibles para su exdmen quitando
la cubierta de plancha al extremo en que esti el colector.

OPERACION DE QUITAR EL DISTRIBUIDOR

Si fuera necesario ouitar el distribuidor, afl6jese el tornillo que
hay al lado de la caja del arbol de el distribuidor. El distribuidor

se podrd quitar entonces con facilidad. "

Al volver a colocarlo, téngase cuidado de que la pestafia en el
extremo del distribuidor se ponga en contacto con el soporte del
generador y que el tornillo ajuste bien en la ranura que hay en el
arbol del distribuidor.
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Fig. 70—El Distribuidor

REGULACION DEL DISTRIBUIDOR DEL ENCENDIDO

Quitese la cubierta de las vélvulas y hégase girar el ciguedial
con el manubrio de arranque hasta que la vélvula de admisién en
ol cilindro No. 1 se haya abierto. Esta valvula es la segunda
desde el radiador.

Contintiese haciendo girar el ciguefial hasta que la vélvula se
haya cerrado completamente y exista juego entre el vastago y el
levantador de la valvula. Sobre la llanta del volante hay mar-
cada una linea gruesa. Contintese haciendo girar el ciguenal
lentamente hasta que esta linea quede exactamente arriba y en
sentido recto con el centro del ciguefal.

Esto es lo que se llama la posicién de centro muerto superior de
la carrera ascendente o de compresién del émbolo.

Quitese la tapa del distribuidor (no se quite el disco) ¥ coloquese
¢l mecanismo del distribuidor adentro de la caja del generador
de manera que el contacto metélico encima del disco se incline a
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45 grados hacia adelante, como se vé en la figura 71.

Extremo Delantero del Motor m—

Para Avanzar Para Retardar \

. Disco de Distribuidor

Blogue de Cilindras

IFig. 71—Regulacién del Distribuidor del Encendido

Antes de instalar el distribuidor, véase i
_ Ante : istribuidor, que la manecilla del
;111 c :%izd]c) enla ?iajla del distribuidor se halle puesta en la posicién
dxima hacia adelante. Es decir, el distribui
ol distribuidor debe estar en
Si se quitan los alambres conductores, la icl
Rk br - posicién correspon-
diente a cada uno se facilitard consultando los diagramas depcilr-
cuitos que damos en las paginas 108 y 109.

IRREGULARIDADES EN EL SISTEMA ELECTRICO

Cuando el sistema eléctrico ofrezca irregularid
I }a_i']a por sentado. Solo después de haberse cerc&;gf::d:: Odesqui
s\.'t.\cconcmones estdn en estado perfecto, todos los bornes apretados
mm?:femgflos de conformidad con los diagramas de circuitos
o as 05 y 67) es cuando deberd buscarse algin desarreglo
de los aparatos eléctricos.
I)-ﬂ.l;;lidcfiﬂo circuito ocurre cuando dos alambres de distinta
P, a (ise ponen en contacto en lugares descubiertos o con
sehd. con uctor metélico. _Cuando ésto sucede, el acumulador
. escarga en muy poco tiempo. Por esta raz6én debe tenerse
mayor cuidado en que las conexiones estén bien apretadas v
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en que el aislamiento de todas no esté roto ni cortado.

Con el propésito de evitar que un circuito corto cafie las
lamparas o luces, se ha colocado un fusible en la caja del inter-
ruptor del alumbrado. Cuando este fusible se funde, puede
reemplazarse facilmente, pero antes de hacerlo, véase que todas
las conexiones estén en buen estado. Si la aguja del amperimetro
indica una corriente de descarga mientras las luces estdn apagadas
y el motorparado, desco néctese el conductor positivo (+) del
acumulador, v si la aguja retorna a cero €s sefial de que hay un
escape de corriente, que debe remediarse en seguida. Sila aguja
no retorna a cero, es que estd doblada o ladeada.

Después de tenerse la seguridad de que los conductores y las
conexiones estdn en buen estado, procédase a ensayar cada uno de
los aparatos eléctricos.

Examinense las escobillas del generador; véase que funcionen
bien y que el colector esté limpio. Examinese €l cortacircuito;
véase que sea bueno el contacto de las puntas y si n6, ciérrense
con los dedos. Si el amperimetro registra corriente de carga
mientras el motor funciona a buena velocidad, quitese el corta-
circuito y compéngase segtn se ha indicado.

Examinese el amperimetro. Con las luces encendidas y el
motor funcionando lentamente, la aguja debe indicar “‘descarga.”
Si marca cero, quitese el amperimetro y devuélvase a los fabri-
cantes para que lo rectifiquen.

Examinese el acumulador. Véase si la solucién en cada ele-
mento cubre las placas y si né, afiddase agua destilada. Véase
que la parte superior del acumulador esté limpia y los bornes
apretados. En caso de escape de electrolito de uno o més
elementos, 1lévese el acumulador a una estacién especialista en
acumuladores para que se examine y se le reemplazen las piezas
defectuosas.

Recuérdese que la eficiencia de cualquier acumulador disminuye
con una baja de temperatura, y por esta razén, deben usarse lo
menos posible el motor de arranque y las luces cuando hace bas-
tante frio y dejar que el motor del automévil funcione por algunos
minutos antes de poner el vehiculo en marcha.

Fallas en los Cilindros

La figura 72 muestra lamanera de localizar el cilindro que falla.
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Fig. 72—Operacién de Poner las Bujfas en Circuito Corto

Mientras el motor estd funcionand
’ 0, coléquese un d il-
lador (con mango de madera) de manera qu% la parte ﬁé%?cla

haga contacto con el b ji i
haga contes el borne de la bujia de encendido y con la culata

Si se nota un cambio en el funci i

u : ncionamiento del motor, es sefi
ge Igut:.,i ese cilindro est4 bien. Si no se nota ningtin can"xbioset:)nii
ujia de encendido o el alambre de la bujia estd defectuoso.

Quitese la bujfa de encendido y si i 4 Yrwiaor
con una escobilla y g::\.s.olina.1 Fytiona i ol aniee

Si el aislamiento de porcel :
ana )
completamente nueva., ¥ estd roto, instdlese una bujia

El defecto puede ser causado tambi i

u 1én por demasiada di i
Enls_l:e las puntas de la bujia. La distancia entre las m?nt;; ?ﬁi
bujia debe ser de .020" o sea un poco ménos de 1/32”.

La distancia entre las i

. : puntas puede cambiarse. Ejerciend
i;c’-t,o de presién sobre las dos puntas, éstas puedeil ai:?;ca?rgé]
: ara aumentar la distancia, intercdlese la hoja de una cuchilla,
0 que separaré las puntas la distancia deseada. }

g lzﬁzde ser también que los eleqtrodos se hayan quemados hasta
o remo de aumentar la resistencia a la corriente. Si ésto
‘urre, Gisese una bujia nueva. y
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Otro método de averiguar el estado de las bujias es intercam-
biandolas, es decir, colocando las que se saben que estdn en buena
condicién en lugar de las que estdn en duda; de esta manera sc
van apartando las bujias defectuosas.

El defecto puede estar en el alambre de la bujia. Desconéctese
&ste de 1a bujia y coléquese la punta como a }4" dela bujia. Si
no salta chispa, mientras el motor esta funcionando, examinense
el borne y el aislamiento. Con frecuencia los hilos de alambre de
cobre del cable se rompen, lo que produce un circuito abierto muy
dificil de descubrir.

Si no se encuentra ningtin defecto exterior, obténgase un pedazo
de alambre eléctrico v sujétese un extremo a la tapa del chispero
o aparato de encendido y coléquese el otro extremo cerca de la
bujia. Sisalta chispa, mientras el motor est4 funcionando, quiere
decir cue debe usarse un alambre de bujia nuevo.

Aparato de Encendido o **Chispero’’

Si se sospecha que el aparato para el encendido o ‘‘chispero”’
est4 desarreglado, véase si hay chispa en las bujias de encendido.
Si no se obtiene chispa en las bujias de encendido, desconéctese
el alambre conductor de alta tensién (que va del borne central en
el aparato de encendido a la bobina, segiin figura 73) y téngasele
a 14" del punto de donde se quité.

Fig. 73—Ensayo del Distribuidor

Hégase girar el ciguefial a mano, estando el interruptor del en-
cendido puesto en conexién. Si no hay chispa en este punto,
primero examinese al alambre conductor, para ver que esté en
buenas condiciones y que se encuentra propiamiento fijo a la tapa
del distribuidor.
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Después de convencerse oue éste estd en orde 4
spués d n, si
del dlg:tnbmdor del aparato de encendido y examing;leesg lraés?grpta
pequefio en el disco. (Figura 74.) Véase que éste no esté rotg

i

it
{

Fig, 74— i
g 74—Desmontaje del Aparato del Encendido—Operacién de Limar y

Ajustar los Contactos
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y que haga buen contacto con el borne de alta tensién. Si esta
parte del grupo est4 en buenas condiciones, alguna conexi6én con
tierra existe en la caja del interruptor.

Examinese el conductor primario, véase que el aislamiento sea
bueno y que esté fijo propiamente el aparato de encendido.
Ocasionalmente penetra aceite o grasa dentro de la caja del
interruptor y forma una conexi6n entre la caja y el punto de con-
tacto aislado. Limpiese perfectamente.

Puntas o Piezas de Contacto

Las puntas o piezas de contacto necesitan poca atencién o
limarlas de nuevo, aun cuando estén muy 4speras e irregulares.
Cuando se hayan quemado tanto que hagan fallar la chispa,
deber4n “precisarse” de manera que sus superficies sean exacta-
mente paralelas. La mejor manera de hacer ésto es conseguir una
lima suisa o de joyero, intercalar la hoja entre las puntas de con-
tacto, después apretarlas firmemente con los dedos (figura 74) y al
mismo tiempo sacar la lima. Repitase esta operacién dos o tres
veces y después ajtistense las puntas de contacto de manera. que
cuando las levas las mantiene abiertas, el espacio entre ellas sea
1/32".

Advertencia: Las puntas o piezas de contacto son hechas de
discos delgados de tungsteno soldados a botones de aleacién, de
modo que se debe tener cuidado de quitar solamente el metal
necesario para poner paralelas las superficies (cuando se precisan
las puntas). Cuando se ha quitado el tungsteno a causa de
reparacién frecuente, obténgase un nuevo tornillo de ajuste y

brazo de contacto.
EL ACUMULADOR

El acumulador es el corazén del sistema eléctrico. Es un depd-
sito en que se almacena la energia eléctrica engendrada por el
generador, que se usa para el encendido, el alumbrado y el
arranque del motor.

El acumulador es un aparato electro quimico, enteramente dis-
tinto de los érganos mecénicos del automévil. Su duracién
servicio dependen del cuidado que recibe y de la clase de trabaj
que se le hace desempeifiar.
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Un acumulador tiene tres co imi
| mpartimientos o elem
Dentro de cada elemento hay dos placas, una positiva (+)en;01:~‘;

Peso Especifico

Fig. 75—El Acumulador

Olra negativa(—). Cada

(LEne 5 X placa consta de un nam ii

ti; as aberturas estan rellenas con una pasta de gi)cljm%e r%ilgas

Ir:”_JrrJu d{: placas estd conectado y separado del grupo 'opuesto
medio de separadores de maeera entre cada placa
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Elliquido en que estas placas estdn sumergidas se llama electro-
lito y se compone de dcido sulftrico diluido.

El paso de la corriente que viene del generador a través de las
placas positivas y negativas del acumulador, engendra una accién
quimica definida que descompone la pasta de plomo en sus varios
componentes. Cuando al acumulador est4 completamente car-

gado, esta composicién es blanda y esponjosa.

La accién quimica que se produce en un acumulador durante
el periodo de carga, emite un rocio fino que se llama “‘desprendi-
miento de gases” y que se compone de agua principalmente.
Por esta razén es muy esencial que se afiada agua destilada cada
dos semanas.

En la parte superior de cada elemento hay un orificio accesible
al destornillarse la tapa del mismo. Esos orificios sirven para
examinar el elemento, afadirle agua y medir el peso especifico
del electrolito.

Al recibirse un acumulador o un automévil nuevo, debe exami-
narse enseguida el acumulador, para lo cual se emplean sélo
algunos minutos y puede evitarse después serios inconvenientes.
Todos los tapones de los orificios deben quitarse y averiguarse el
nivel de la solucién o electrolito en cada elemento. Las placas
del acumulador deben estar bien cubiertas con la solucién y si
n6, anddase agua destilada.

Como los elementos estdn separados y no se comunican entre si,
ol rellenar fino no basta para que se rellenen también los otros,
por lo que debe examinarse cada uno y afiadir agua segin se
requiera. Si fuese imposible obtener agua destilada, tsese hielo
artificial derretido o agua de lluvia recién recogida en una tina de
madera (no de metal). Nunca deberd usarse agua comiin,
No se garde agua para el acumulador en recipientes de metal;
deben ser de vidrio. Téngase presente que si las placas del acu-
mulador no estin completamente cubiertas por la solucién, se
endurecen y ésto hard que la capacidad del acumulador dis-
minuya mucho.

Nunca se afiada 4cido, excepto cuando se haya derramado parte
de la solucién. En este caso, higase una solucién compuesta de
una parte de é4cido sulftirico quimicamente puro y tres paries
de agua pura destilada por unidad de voltimen.

Cuidado del Acumulador

Manténganse todos los elementos cubiertos con agua destilada
a un nivel de 14" sobre la parte superior de las placas. Nunca se
pase de ese nivel.
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El acumulador y la caja o compartimi
3 caja imiento del acum
deben mantenerse muy limpios y secos. e

Los bornes deben estar lianios y bien apretados y cubiertos de
una capa de vaselina para evitar que se corroan.

No se permita que el acumulador en servicio s i
una temperatura mayor de 100 grados Fahrenheit. ; é?acsaél;:gg e%
acumulador varias veces al dia, particularmente en el verano
para ver si se recalienta. Si las conexiones se sienten un pocc;
caliente al tacto, enciéndanse todas las luces mientras el automévil
estd en marcha, hasta que se llegue a una estacién de servicio de
la U.S.L. donde se averiguar4 y correjir4 la irregularidad. Sila

temperatura llega a 120 grados F {
irrew:)arable_ grados F. el acumulador sufrird dafio

Para evitar que el acumulador se hi i

Pa 3 iele en tiempo

‘témese el peso especifico del electrolito con fre-r:l.uell?lci;n ;yv«féﬁé
(%llu este geso sehrp?ntenga, por lomenos, a 1.275. Un acumulador
descargado se hiela a una temperatura un poc

del punto de congelacién. ' g A

Al afiadir agua destilada, si un elemento t i
3 ¢ oma mds a
los‘ otros es sefial de que hay algin escape en el frasco gjnlac:}gg
caso el acumulador debe llevarse a una estacién de servicio de la

U.S.L. Sino se repara muy pronto, ha 1i
lador quede inhabilitado porpcompieto.y My e

Al guardarse el autom6évil por al i i

5 gun tiempo, debe
acumulador y almacenérsele en una estacié?l de sen?ig;(t)a?: f;
U.S.L. la cual dari un recibo al duefio.

El acumulador que no est4 en servici i
El vicio activo se descarga
facilidad, aunque lentamente. Graves defectos result.argé.n cgg
i:o I_mantenerlc_) siempre cargado. No es conveniente cargarlo
aciendo funcionar el motor del automévil que no se usa.

NORMA DE SERVICIO DE LA U. S. L.

rst[-:i 'lub S. Light E Heat Corp. garantiza que sus acumuladores
o 4n libres de defectos en el material y manufactura y asegura

 servicio de sus acumuladores de acuerdo con las siguientes
normas de conservacién y reajustes:

Ensayo Inicial

El comprador de un i i

Ll automévil nuevo debe inmediatam

glaﬂ}lr su vehiculo a la estacién de servicio U.S.L. m4s préx?nmt:

t'ir';-;a un ensayo inicial. Este ensayvo, que comprende una inspec-
N completa del acumulador y de su relacién con el sistema
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cléctrico, se efectuara gratuitamente para el duefio del automovil

Periodo de 90 Dias de Servicio Gratuito

Durante los primeros 90 dias de servicio, si hay necesidad de
componer el acumulador, tales composturas se har4dn por cual-
quiera estacién de servicio de la U.S.L. sin gasto para el duefio del
automévil, exceptuando los casos en que las tales composturas
necesarias se deban a la negligencia y abuso del aparato por parte
del duefio. Se da por entendido, por supuesto, que el duefio ha
de pagar por el trabajo de cargar el acumulador cuando ésto
sea necesario.

11 acumulador se inspeccionard, se le anadird agua destilada
si lo necesita, por lo menos dos veces al mes en el verano y una
vez al mes en el invierno. El duefio puede inspeccionar y anadir
agua destilada el mismo si lo desea, siempre de conformidad con
las instrucciones que se comprenden en el manual de su automé-
vil 0 en el libro de instrucciones sobre acumulador de la U.S.L.,
o bien este servicio se har4 por la estaci6én de servicio de la US.L.

Plan de Ajuste Garantizado por 15 Meses

A la expiracién del periodo de 90 dias de servicio gratis, mas
dentro del plazo de quince meses contados desde la fecha indicada
en clave sobre la placa del nimero,del acumulador, el duefio,
en caso de descompostura del acumulador, tendrd la alternativa
de obtener de cualquicra estacién de servicio de la U.S.L. un
acumulador U.S.L. nuevo en cambio, a un precio—sobre base de
entrega en la fibrica—equivalente a una décima quinta parte del
precio de lista por cada mes de los quince meses comprendidos
cn el presente plan de ajuste garantizado, que hayan trascurrido.

U. S. Light & Heat Corporation,
Niagara Falls, N. Y., E. U. A.
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CAPITULO 1V
LUBRICACION
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LUBRICACION DEL CAMBIO DE MARCHA

El mecanismo del cambio de marcha debe examinarse una vez
al mes para ver si estd bien lubricado.

No debe usarse grasa dura o grasa espesa para lubricar el
mecanismo del cambio de marcha y el eje trasero, pues los
engranajes tienen la tendencia a cortar canales o pasajes en la
grasa y no se logra asi buena lubricacién de estas partes.

Usese un aceite de consistencia 600 W.

Al lado derecho del mecanismo de cambio de marcha hay un
tapén de tubo que se quita para llenar de lubricante el dicho
mecanismo. Este sirve también de nivel de aceite y debe echarse
suficiente lubricante hasta que se llegue a ese punto.

Cada tres (3) meses debe vaciarse el aceite del mecanismo de
cambio de marcha, para lo cual se quita el tapén de tubo que hay
al fondo de la caja. El mecanismo completo debe limpiarse con
gasolina antes de echdrsele aceite nuevo.

En el invierno debe usarse una mezcla de iguales partes de
aceite de motor y aceite 600 W. Los aceites gruesos se endurecen
con el frio y es necesario adelgazarlos para obtener buena lubrica-
cién.

LUBRICACION DEL COJINETE DEL DESEMBRAGUE

El cojinete del desembrague estd colocado en una cdmara de
aceite y actfia los tres brazos o palancas del desembrague. Estda

provisto de tapén de tubo, que se quita para echarle aceite.

Debe examinarse todas las semanas v la cdmara de aceite
mantenerse siempre llena de lubricante.

Para el verano se recomienda aceite 600 W., y para el invierno
un aceite mas delgado.

EJE TRASERO

El eje trasero tiene un tap6n en la cubierta trasera del eje, que:

sirve tambien de nivel del lubricante.

En el eje trasero no debe usarse grasa gruesa o espesa, pues los

engranajes tienen la tendencia a cortar canales o pasajes, y no
se obtiene asi buena lubricacién. .
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Para el eje trasero se recomienda aceite 600 W.

En el invierno debe usarse una mezcla de iguales partes de
aceite de motor y aceite 600 W. Los aceites densos o gruesos se
endurecen con el frio y es necesario adelgazarlos para obtener
lubricacién apropiada.

Todos los meses debe examinarse el aceite en el eje trasero

COJINETES DE LAS RUEDAS TRASERAS

Los cojinetes de las ruedas traseras se lubrican quitando los
tapones de tubos que hay a los lados de atrds mas bajos de la

cubierta del eje trasero. Los engrasadores en estos
llenarse cada 30 dias. puntos deben

JUNTAS UNIVERSALES

Las juntas universales, a los extremos del cambio de marcha

y eje trasero, estdn provistas de tapones de tubos, qu i
£ L , aue se quitan
para aceitar los universales, .

mLa lubricacién de estas dos juntas debe efectuarse una vez al
es. :

sa]SE recomienda aceite 600 W. para lubricar las juntas univer-
es.

LUBRICACION DE LOS COJINETES DE LAS RUEDAS
DELANTERAS

Los cojinetes de las ruedas delant i
' t eras se lubrican llenand
grasa lubricante las tapas de los cubos. b

Las ruedas delanteras deben lubricarse una vez al mes.

. Lasd piezas del mecanismo de direccién est4n provistas de en-
grasadores de resorte que deben lubricarse todas las semanas.

La figura 76 muestra un diagrama de la lubricacién del Rughy.
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CAPITULO V

HERRAMIENTAS ESPECIALES MANUALES Y DE
BANCO, ELEMENTOS PARA EL TALLER Y
JUEGOS ESPECIALES DE ESCARIADORES
PARA FACILITAR LA REPARACION DE
LOS AUTOMOVILES RUGBY
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EN PROVECHO DEL BUEN SERVICIO DEL RUGBY

El automévil ocupa hoy dfa un puesto de suma importancia
en la vida moderna. Privarse de su uso es interrumpir el curso
de la vida cuotidiana—desbaratar los planes que se tenian
preparados.

El automévil es un vehiculo de transporte—una méquina que
necesita compostura de vez en cuando, como todas las méquinas,
no importa cuales fueren.

Las herramientas sefialadas en este capitulo han sido pro-
yectadas y construidas con el propésito de ahorrar tiempo—le
habilitardn a Ud. para afectuar un trabajo mejor y en menor
tiempo.

La experiencia y los servicios de los fabricantes mis compe-
tentes en el ramo de herramientas han concurrido a la manufac-
tura de las presentes, que son verdaderamente ahorrativas de
tiempo.

Para precios y pedidos de herramientas, comuniquese con
nuestra sucursal mas cercana.
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LISTA DE LAS HERRAMIENTAS EN EL ESTUCHE

HM-47
HM-109

HM-119
HM-120

HM-223
HM-225
HM-230
HM-235
HM-280
HM-282

HM-283
HM-285

HM-286
HM-288
HM-289
HM-290

Fig. 77—Estuche de Herramientas Manuales

Reponedor de cojinete de rodillo cénico del arbol

propulsor.

Tirador de reborde de junta universal y polea de

ventilador.

Tirador de rueda de direccion.

Tirador de buje de universales—Normal con 2 tor
nillos.

Prensa para bujes.

Reponedor de corredera de cojinete—con 6 arandelas.

Botador para reponer polea de ventilador.

Tirador de cojinete de rodillo de diferencial.

Aparato para levantar el motor.

Botador para engrasador de pasador de husillo-¢jé
delantero.

Quitador de corredera de cojinete de eje trasero.

Quitador de corredera de cojinete de rueda delanterd
y arbol del pifion.

Quitador de cojinete de rodillo de arbol propulsor.

Qacador de rueda.

Prensa de resorte de buje.

Llave para tuerca deflectora de aceite.

Las herramientas mostradas en grupo en la figura de arriba
ilustran separadamente en la pagina 136. Para precios, escribas
a nuestra sucursal mds cercana.
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|

HM-47

HM- 120

e 1285 HI¥I-220

3. 78—Mostramos Aqui Individual i

e Aq ividualmente las Herramientas Comprendi
srupo de Herramientas Manuales en Estuche Detalladas en ]lja I];:igl?:z

Opuesta
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HERRAMIENTAS MANUALES Y APARATOS
ESPECIALES

LAS HERRAMIENTAS QUE MOSTRAMOS EN LAS PA-
GINAS SIGUIENTES NO SE COMPRENDEN EN EL
ESTUCHE DE HERRAMIENTAS DESCRITAS EN
LAS PAGINAS ANTERIORES. SON SIN EM-
BARGO MUY UTILES Y NECESARIAS
POR EL AHORRO DE TIEMPO QUE :

APORTAN
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PRENSA Y APARATO PARA
ENDEREZAR, MODELO MM-39

IEn vista de que la prensa v el aparato para enderezar son
elementos de mucha importancia en el taller, y comprendiendo
que ambas herramientas, al comprarse separadamente, importan
una suma considerable de dinero, hemos ideado un aparato de
combinacién que posee la ventaja de efectuar el trabajo de ambas
herramientas y cuyo precio es bastante médico. Es, en efecto,
una herramienta “dos en una” al precio de una sola.

Todo arbol, por mucho cuidado que se ponga en su manejo,
est4 expuesto a doblarse un poco o a ladearse en el servicio. Al
reponer un arbol doblado, sin enderezarlo, se invita serio dafio.
Por otra parte no es justo abandonar una pieza si mediante leve
compostura queda otra vez habilitada para prestar adicional
servicio. Recordemos también que una pieza nueva puede estar
doblada o ladeada, a consecuencia de golpes en su manejo o

‘al momento de embarcarla.

Una buena prensa y aparato para enderezar, provista de apro-
plados centros y esferilla indicadora, puede perfectamente deter-
minar con positiva exactitud el estado o condicién de los arboles
y otras piezas.

La combinacién que aqui ilustramos se adapta a los trabajos
mis dificiles y funciona con rapidez y expedicién. Obsérvese el
gran tornillo v el macizo soporte de arco. Tanto el soporte de
arco como la mesa o plataforman son fundidas juntamente de
hierro gris de calidad superior La mesa o plataforma tiene
2634"" de largo y el tornillo permite un claro o juego de 2815".

Los centros del soporte de ensayo quedan a 58" de distancia,

Se suministran también bloques en forma de V macizos de
hierro fundido, lo mismo que prensas auxiliares de soporte, de tal
suerte que, en adicién a enderezar, se puede con esta combinacion
doblar también las piezas. Desde el centro del tornillo hasta
la superficie del arco hay un claro de 614", lo que es suficiente
espacio fiara acomodar cualquier pieza.

4 La utilidad de esta combinacién es verdaderamente sorpren-
ente.
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Ganchos para levantar el auto-
mbvil Modelo HM-207

Se puede aplicar al frente o atrés.
/ Eslabones de la cadena grandes y solda-
/ dos con firmeza; ganchos firmes. No hay
peligro de que caiga el automévil. wy,

3 Wi

e ===t o

Barra de Remolque, Modelo HM

i jeta al eje
Una barra bastante fuerte y resistente, que se Suj€
delantero por medio de una abrazadera y a la varilla transversal

por medio de un gancho.
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GUIA PARA LIMAR ANI-
LLOS DE EMBOLO.
MODELO HM-250

Se usa para limar el borde c6nico
del anillo de émbolo. Un aparato
muy 0til. Evita el redondear los
bordes. Asegura el debido &ngulo
del borde.

MUELLE,
MODELO
HM-420

Una herramienta
muy @ il. Posibilita
la completa lubri-
cacién de los mue-
lles. Hecha de
acero de herramien-
ta de superior cali-
dad. Puede aguan-
tar el servicio més
fuerte.

TORNILLO PARA EM-
BOLOS. MODELO HM-45

Una herramienta universal. Las man-

dibulas est4n revestidas de metal Bab-

bitt. No dafian ni deforman el émbolo

més delicado. Muy (il para los rraba-

_Los]de repasar y ajustar pasadores de
ielas
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JUEGO COMPLETO PARA ESCARIAR Y PRECISAR LOS
COJINETES DEL CIGUENAL

Este juego completo para escariar y precisar los cojinetes del
ciguenal se fabrica por una de las més acreditas firmas de herra-
mientas de precisién y comprende lo siguiente:

Barra Ajustable

Descanzos de Barra Ajustable

Soportes de Barra Ajustable, con Bujes
Vistago de Escariador de 34" x 36"
Escariador Ajustable, Tipo Martell, de 114"
Fresa para Alisar Superficie, con Buje

Eje o Arbol de Ajuste

Llave Extensora

Caja

En la figura 31 mostramos el grupo completo dispuesto al
repaso y precisién de los cojinetes del ciguefal del Star.

Los soportes de la barra son ajustables en sentido longitudinal,
lo que permite colocarlos muy préximos a cada cojinete, y evita
que el escariador vibre o salte.

Los collares ajustables montados en cada soporte facilitan
notablemente la operacién de alinear los cojinetes.

Los escariadores de tipo Martell son susceptibles de diversos
ajustes. Se pueden obtener juegos adicionales de cortadores.

* Cuando los cortadores se gastan o pierden el filo, pueden devol-
verse a la fibrica donde se afilar4n de nuevo a un precio muy
moderado. Los cortadores estdn numerados y no hay opor-
tunidad de equivocarse al colocarlos en su sitio en el escariador.

La herramienta puede alistarse al didmetro exacto deseado,
en pocos minutos.

Se obtiene de 85 a 95 por ciento de precisién en la superficie
de contacto. Un juego de cojinetes de ciguefial puede ser
instalado, alineado, repasado v precisado, v el ciguefial puede ser
debidamente dispuesto a su tensién, todo en menos de 2 horas de
trabajo. Las mismas operaciones hechas a mano tomarian de 9
a 12 horas de trabajo.

Se suministra una fresa especial para alisar las superficies de
empuje del cojinete central del ciguefial, precisdndolas a 4ngulo
Tecto con relacién a la linea del centro del arbol.

Los descanzos macizos y la barra grande ajustable con que se
conectan los soportes son de peso suficiente para permitir la
salida del véstago y escariador sin perturbar el alineamiento.

Las figura 79 de la pAgina 142 muestra todas las partes com-
prendidas en este juego.

e e e ant? Tl o N
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ESCARIADOR
AJUSTABLE

TIPO MARTELL

‘“‘N\m

LLAVE EXTENSORA

ESCARIADOR [ J

F' & -
ig. 79—Partes Constituyentes del Juego para Escariar y Precisar los Cojinetes
del Ciguenial 2
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